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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1 Курс дисциплина  «Основы теории дифференциальных уравнений и оптимального управления» имеет своей 
целью обеспечить математическую подготовку аспирантов по теории оптимального управления процессами, 
описываемыми обыкновенными дифференциальными уравнениями или их системой  в том объеме, достаточную 
для решения прикладных задач оптимизации и исследования решений. После изучения курса аспирант должен 
уметь  применять методы теории оптимального управления при решении прикладных  задач и проводить 
теоретические исследования. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП 

Цикл (раздел) ООП: Б1.В 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Требованиями к «входным» знаниям для освоения дисциплины являются 

2.1.2 знания, полученные при освоении программы бакалавриата и магистратуры в 

2.1.3 следующих дисциплинах: «Дифференциальные уравнения», «Методы оптимизации», «Оптимальное управление», 
«Качественноя теория дифференциальных уравнений», «Методы решения задач программного управления», 
«Методы решения задач синтеза». 

2.1.4  

2.1.5  

2.1.6  

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 
предшествующее: 

2.2.1 Логически  дисциплина  «Основы теории дифференциальных уравнений и оптимального управления» связана  с  
рядом     дисциплин  профиля  подготовки  «Дифференциальные уравнения, динамические системы и 
оптимальное управление»  в рамках обучения в аспирантуре и является предшествующей для проведения 
научно-исследовательской работы по теме диссертационного исследования. 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
(МОДУЛЯ) 

ПК-1: Способностью самостоятельно математически моделировать физические системы и процессы 

Знать: 

Уровень 1 основные методы научно-исследовательской деятельности в области научной специальности 
-Дифференциальные уравнения, динамические системы и оптимальное управление 

Уровень 2  

Уровень 3  

Уметь: 

Уровень 1 разрабатывать программы теоретических и экспериментальных исследований; формулировать цели, задачи, 
гипотезы исследования; выбирать методы решения поставленных задач 

Уровень 2  

Уровень 3  

Владеть: 

Уровень 1 методами сбора, обработки, анализа и систематизации данных по теме исследования; навыками выбора 
методов и средств решения задач исследования; современными информационно-коммуникационными 
технологиями 

Уровень 2  

Уровень 3  

ПК-3: Способность к преподавательской деятельности в области фундаментальной и прикладной математики 

Знать: 

Уровень 1 историю становления и развития основных научных школ, полемику и взаимодействие между ними; 
актуальные проблемы и тенденции в развитии соответствующей отрасли науки 

Уровень 2  

Уровень 3  

Уметь: 

Уровень 1 выделять и систематизировать основные идеи в научных текстах; критически оценивать любую 
поступающую информацию, вне зависимости от источника; избегать автоматического применения 
стандартных формул и приемов при решении задач 

Уровень 2  

Уровень 3  
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Владеть:

Уровень 1 навыками сбора, обработки, анализа и презентации данных по теме исследования в соответствующей

научной области

Уровень 2

Уровень 3

В результате освоения дисциплины обучающийся должен

3.1 Знать:

3.1.1 понятие дифференциального уравнения, поля направлений, элементарные приемы интегрирования, задачу Коши,

теоремы существования и единственности, общую теорию линейные систем, системы с постоянными

коэффициентами, устойчивость по Ляпунову, особые точки, понятие оптимального управления, приемы

формулирования краевых задач,  общую теорию линейных и нелинейных задач оптимального управления

3.2 Уметь:

3.2.1 определять возможности применения теоретических положений и методов дифференциальных уравнений и

теории оптимального управления для постановки и решения конкретных прикладных задач; уметь определять тип

и находить решение основных типов дифференциальных уравнений и систем

3.3 Владеть:

3.3.1 стандартными методами дифференциальных уравнений и теории оптимального управления  и их применением к

решению прикладных задач

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

ЛитератураЧасов Компетен-

ции

Семестр /

Курс

Код

занятия

Инте

ракт.

Примечание

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Раздел 1. Дифференциальные

уравнения 1-го порядка,

неразрешенные относительно

производной

1.1 Понятие единственности решения

таких задач. Рассмотрение отдельных

случаев интегрирования таких

уравнений. Уравнение Лагранжа и

Клеро. Теорема существования и

единственности для

дифференциальных уравнений, не

разрешенных относительно

производной. Особые решения

уравнения Р(х,у,у') = 0.  /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л2.3 Л2.5

Л2.6 Л2.8

Л2.10

2 ПК-1 ПК-37 0

1.2 Понятие единственности решения

таких задач. Рассмотрение отдельных

случаев интегрирования таких

уравнений. Уравнение Лагранжа и

Клеро. Теорема существования и

единственности для

дифференциальных уравнений, не

разрешенных относительно

производной. Особые решения

уравнения Р(х,у,у') = 0.  /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л2.2 Л2.4

Л2.5 Л2.9

2 ПК-1 ПК-37 0

1.3 Понятие единственности решения

таких задач. Рассмотрение отдельных

случаев интегрирования таких

уравнений. Уравнение Лагранжа и

Клеро. Теорема существования и

единственности для

дифференциальных уравнений, не

разрешенных относительно

производной. Особые решения

уравнения Р(х,у,у') = 0.  /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л2.1 Л2.6

Л2.7 Л2.10

12 ПК-1 ПК-37 0

Раздел 2. Системы

дифференциальных уравнений.

Устойчивость по Ляпунову
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2.1 Линейные системы дифференциальных

уравнений. Общая теория. Метод

вариации произвольных постоянных.

Системы линейных,

дифференциальных уравнений с

постоянными коэффициентами

(однородные системы). /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л2.3 Л2.5

Л2.6 Л2.8

Л2.10

2 ПК-1 ПК-37 0

2.2 Линейные системы дифференциальных

уравнений. Общая теория. Метод

вариации произвольных постоянных.

Системы линейных,

дифференциальных уравнений с

постоянными коэффициентами

(однородные системы). /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л2.2 Л2.4

Л2.5 Л2.9

2 ПК-1 ПК-37 0

2.3 Линейные системы дифференциальных

уравнений. Общая теория. Метод

вариации произвольных постоянных.

Системы линейных,

дифференциальных уравнений с

постоянными коэффициентами

(однородные системы). /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л2.1 Л2.6

Л2.7 Л2.10

12 ПК-1 ПК-37 0

2.4 Ограниченность и устойчивость.

Устойчивость по первому

приближению. Метод функции

Ляпунова. Устойчивость автономных

систем. Точки покоя. Классификация

точек покоя.  /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л2.3 Л2.5

Л2.6 Л2.8

1 ПК-1 ПК-37 0

2.5 Ограниченность и устойчивость.

Устойчивость по первому

приближению. Метод функции

Ляпунова. Устойчивость автономных

систем. Точки покоя. Классификация

точек покоя.  /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л2.2 Л2.4

Л2.5 Л2.9

2 ПК-1 ПК-37 0

2.6 Ограниченность и устойчивость.

Устойчивость по первому

приближению. Метод функции

Ляпунова. Устойчивость автономных

систем. Точки покоя. Классификация

точек покоя.  /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л2.1 Л2.6

Л2.7 Л2.10

16 ПК-1 ПК-37 0

Раздел 3. Фазовые траектории.

Управляемость линейных систем

3.1 Понятие о фазовых пространствах и

фазовых траекторий  движения

объекта. Фазовые траектории

линейных и нелинейных систем

дифференциальных уравнений.

Алгоритм построения фазовых

траекторий на плоскости.

Управляемость линейных систем /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.4 Л2.3

Л2.5 Л2.6

Л2.8

1 ПК-1 ПК-37 0

3.2 Понятие о фазовых пространствах и

фазовых траекторий  движения

объекта. Фазовые траектории

линейных и нелинейных систем

дифференциальных уравнений.

Алгоритм построения фазовых

траекторий на плоскости.

Управляемость линейных систем /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.4 Л2.2

Л2.4 Л2.5

Л2.9

2 ПК-1 ПК-37 0

3.3 Понятие о фазовых пространствах и

фазовых траекторий  движения

объекта. Фазовые траектории

линейных и нелинейных систем

дифференциальных уравнений.

Алгоритм построения фазовых

траекторий на плоскости.

Управляемость линейных систем /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л2.1 Л2.6

Л2.7 Л2.10

18 ПК-1 ПК-37 0
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3.4  /Экзамен/ Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л2.1 Л2.2

Л2.3 Л2.4

Л2.5 Л2.6

Л2.7 Л2.8

Л2.9 Л2.10

36 ПК-1 ПК-37 0

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

5.1. Контрольные вопросы и задания

Вопросы для проверки уровня обученности  ЗНАТЬ

Дифференциальные уравнения 1-го порядка, неразрешенные относительно производной.

Понятие единственности решения таких задач.

Рассмотрение отдельных случаев интегрирования таких уравнений.

Уравнение Лагранжа и Клеро.

Теорема существования и единственности для дифференциальных уравнений, не разрешенных относительно производной.

Особые решения уравнения Р(х,у,у') = 0.

Системы дифференциальных уравнений. Общая теория. Геометрическая интерпретация решения.

Понятие фазового пространства.

Решение методом исключения.

Метод подбора интегрируемых комбинаций.

Первые интегралы. Определение.

Необходимое и достаточное условие существования первых интегралов.

Линейные системы дифференциальных уравнений. Общая теория.

Метод вариации произвольных постоянных.

Системы линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами (однородные системы).

Устойчивость по Ляпунову. Определение. Примеры.

Ограниченность и устойчивость.

Устойчивость по первому приближению.

Метод функции Ляпунова.

Устойчивость автономных систем. Точки покоя. Классификация точек покоя.

Случай различных корней характеристического уравнения.

Случай кратных корней характеристического уравнения.

Краевые задачи для уравнений 2-го порядка. Функция Грина. Определение. Построение.

Решение краевых задач на плоскости.

Разрывные системы дифференциальных уравнений и теорема существования и единственности.

Управляемость линейных систем. Основные понятия и определения.

Необходимые и достаточные условия управляемости линейных систем.

Управляемость линейных стационарных систем.

Понятие о фазовых пространствах и фазовых траекторий  движения объекта.

Фазовые траектории линейных и нелинейных систем дифференциальных уравнений.

Алгоритм построения фазовых траекторий

Вопросы для проверки уровня обученности  УМЕТЬ и ВЛАДЕТЬ

Решить дифференциальных уравнений 1-го порядка, неразрешенные относительно производной.

Решить уравнения Лагранжа и Клеро.

Доказать теорему существования и единственности для дифференциальных уравнений, не разрешенных относительно

производной.

Находить особые решения уравнения Р(х,у,у') = 0.

Решить систему дифференциальных уравнений. Геометрическая интерпретация решения.

Решить систему дифференциальных уравнений методом исключения.

Решить систему дифференциальных уравнений методом подбора интегрируемых комбинаций.

Решить линейных систем дифференциальных уравнений.

Решить линейных систем дифференциальных уравнений методом вариации произвольных постоянных.

Решить системы линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами (однородные системы).

Применять метода функции Ляпунова.

Классифицировать точек покоя устойчивости автономных систем.

Решить краевые задачи для уравнений 2-го порядка. Функция Грина.

Решить краевых задач на плоскости.

Решить разрывные системы дифференциальных уравнений.

Определить управляемости линейных систем.

Определить управляемости линейных стационарных систем.

Построить фазовых траекторий.

5.2. Темы курсовых работ (проектов)

не предусмотрены
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5.3. Фонд оценочных средств

ЗАДАЧА. Перечень тем задач:

Дифференциальные уравнения 1-го порядка, неразрешенные относительно производной.

Понятие единственности решения таких задач.

Уравнение Лагранжа и Клеро.

Теорема существования и единственности для дифференциальных уравнений, не разрешенных относительно производной.

Особые решения уравнения Р(х,у,у') = 0.

Системы дифференциальных уравнений. Геометрическая интерпретация решения.

Фазовые пространства.

Решение методом исключения.

Метод подбора интегрируемых комбинаций.

Линейные системы дифференциальных уравнений.

Метод вариации произвольных постоянных.

Системы линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами (однородные системы).

Устойчивость по Ляпунову.

Устойчивость по первому приближению.

Метод функции Ляпунова.

Устойчивость автономных систем. Точки покоя. Классификация точек покоя.

Случай различных корней характеристического уравнения.

Случай кратных корней характеристического уравнения.

Краевые задачи для уравнений 2-го порядка. Функция Грина.

Решение краевых задач на плоскости.

Разрывные системы дифференциальных уравнений.

Управляемость линейных систем.

Необходимые и достаточные условия управляемости линейных систем.

Управляемость линейных стационарных систем.

Фазовые пространства и фазовые траектории  движения объекта.

Фазовые траектории линейных и нелинейных систем дифференциальных уравнений.

Алгоритм построения фазовых траекторий.

5.4. Перечень видов оценочных средств

Задача

(Шкалы оценивания по всем видам оценочных средств в ПРИЛОЖЕНИИ 1)

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Основная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л1.1 Егоров А.И. Обыкновенные дифференциальные уравнения и система

Maple: Учебное пособие

М.: СОЛОН-Пресс 2016

Л1.2 Будак Б.М.,

Самарский А.А.,

Тихонов А.Н.

Сборник задач по математической физике: Учебное пособие М.: ФИЗМАТЛИТ 2004

Л1.3 Серовайский С.Я. Практический курс теории оптимального управления с

примерами : учебное пособие

Алматы: Казахский

национальный университет

им. аль-Фараби 2011

Л1.4 И.П. Болодурина Теория оптимального управления : учебное пособие Оренбург: Оренбургский

государственный

университет, ЭБС АСВ 2016

6.1.2. Дополнительная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л2.1 Егоров А.И. Уравнения Риккати: учебник - М.: Физматлит.,  2001

Л2.2 Бутковский А.Г. Теория оптимального управления системами с

распределенными параметрами

– М.: Наука 1965

Л2.3 Бутковский А.Г. Методы управления системами с распределенными

параметрами

М.: Наука 1975

Л2.4 Егоров А.И. Оптимальное управление линейными системами: учебник Киев: Выща школа 1988

Л2.5 Ладыженская О.А. Краевые задачи математической физики М.: Наука 1973

Л2.6 Владимиров В.С. Уравнения математической физики: Учебник для вузов М.: Наука 1981

Л2.7 Васильев Ф.П. Методы решения экстремальных задач: Учебное пособие М.: Наука. Гл. ред. физ.-мат.

лит. 1981
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Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л2.8 Егоров А.И. Оптимальное управление тепловыми и диффузионными

процессами: Учебное пособие

М.: Главная ред. физ.-мат.

лит. изд-ва "Наука" 1978

Л2.9 Егоров А.И., Рафатов

Р.Р., Абдикеримов Т.

Математические методы оптимизации процессов

теплопроводности и диффузии: научное издание

Фрунзе: Илим 1990

Л2.10 Михлин С.Г. Вариационные методы в математической физике: учебное

пособие

М.: Наука. Гл. ред. физ.-мат.

лит. 1970

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

Э1

6.3.1 Компетентностно-ориентированные образовательные технологии

6.3. Перечень информационных и образовательных технологий

6.3.1.1 1. Консультирование аспирантов посредством электронной почты.

6.3.1.2 2. Использование слайд-презентаций при проведении лекционных занятий.

6.3.1.3 3. Подготовка аспирантами электронных презентаций  в соответствии с  избран¬ной тематикой

сообщения.6.3.1.4

6.3.1.5 В  ходе  изучения  дисциплины  используются     активные  методы  обучения, направленные на первичное

овладение знаниями:

6.3.1.6 1) информационно-развивающие, такие как

6.3.1.7 - демонстрация     лекционного     материала     с     использованием     дисплейного отражения

информации – видеометод);

6.3.1.8 - лекция      -      визуализация      с      использованием      мультимедийных      средств обучения;

6.3.1.9 - лекция - беседа;

6.3.1.1

0

- лекция с разбором конкретных ситуаций;

6.3.1.1

1

2) проблемно-поисковый (организация коллективной мыслительной

6.3.1.1

2

деятельности в работе малыми группами на практических занятиях – групповой

6.3.1.1

3

метод);

6.3.1.1

4

3) индивидуальный метод активного обучения (работа с тетрадью, чертеж графиков, конспектирование

материала).

6.3.1.1

5

6.3.2 Перечень информационных справочных систем и программного обеспечения

6.3.2.1 1. Международный научно-образовательный сайт EqWorld [Электронный ресурс] : Электрон. дан. и прогр.

– Режим доступа: http://eqworld.ipmnet.ru/indexr.htm, свободный. – Загл. с экрана.

6.3.2.2 2. Онлайн сервисы для учебы SolverBook - http://ru.solverbook.com/spravochnik/differencialnye-uravneniya/

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

7.1 Лекционная аудитория на 50 посадочных мест.(Корпус 5, ауд.105)

7.2 Аудитория для проведения практических занятия традиционного типа (Корпус 5, ауд.103)

7.3 Компьютерный класс для проведения практических занятий, выполнения самостоятельной работы и просмотра

фото-, аудио-, мультимедия, видео-материалов (корпус 4, ауд. 108);

7.4 Интерактивная доска;

7.5 Проектор;

7.6 Презентации лекций по основным темам;

7.7 Набор учебных программ.

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Технологическая карта дисциплины в ПРИЛОЖЕНИИ 2

8.1. Контроль качества освоения дисциплины

Контроль качества освоения дисциплины включает в себя текущий контроль успеваемости и промежуточную аттестацию

обучающихся – экзамен (см. п.8.2).

Средствами текущего контроля успеваемости по дисциплине являются задачи, решенные аспирантом в соответствии с
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темой.

ЗАДАЧА.

Для выполнения задач студентам необходимо внимательно прочитать соответствующий раздел учебника, учебного и

учебно-методического пособия, проработать аналогичные задания, рассматриваемые преподавателем на лекционных

занятиях, разобранных на практических занятиях. Задача состоит из более 3-х задач.

Пример выполнения задачи в ПРИЛОЖЕНИИ 3

ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ТЕКУЩЕМУ КОНТРОЛЮ.

       Для понимания материала и качественного его усвоения рекомендуется такая последовательность действий:

1. После прослушивания лекции и окончания учебных занятий, при подготовке к занятиям следующего дня, нужно сначала

просмотреть и обдумать текст лекции, прослушанной сегодня.

2. При подготовке к следующей лекции, нужно просмотреть текст предыдущего материала, подумать о том, какая может

быть тема следующей лекции.

3. В течение недели выбрать время для работы с рекомендуемой литературой.

4. При подготовке к спратическим занятиям следующего дня, необходимо сначала прочитать основные понятия и подходы

по теме домашнего задания. При выполнении задания нужно сначала понять, что в нем требуется, какой теоретический

материал нужно использовать, наметить план решения.

5. Для подготовки к  пратическим занятиям и выполнению самостоятельной работы необходимо сначала прочитать

основные понятия и подходы по теме задания. Рекомендуется использовать методические указания по курсу, конспекты

лекций. При выполнении задания нужно сначала понять, что требуется в нем, какой теоретический материал нужно

использовать, наметить план выполнения, а затем приступить к заданию и сделать качественный вывод. Рекомендуется

использовать наборы учебных обучающих программ;

6. При подготовке к промежуточному и рубежному контролям нужно изучить теорию: определения всех понятий и

подходы к оцениванию до состояния понимания материала и самостоятельно выполнить несколько типовых заданий.

7. Отработки пропущенных занятий.

Контроль над усвоением аспирантами материала учебной программы дисциплины осуществляется систематически

преподавателем кафедры и отражается в журнале преподавателя и в баллах. Аспирант, получивший

неудовлетворительную оценку по текущему материалу, обязан подготовить данный раздел и ответить по нему

преподавателю на индивидуальном собеседовании. При фронтальном обучении неудовлетворительная оценка должна

быть отработана в течение месяца со дня ее получения, при цикловом обучении - до конца цикла.

Пропущенная без уважительных причин лекция должна быть отработана методом устного опроса лектором или

подготовки реферата по материалам пропущенной лекции в течение месяца со дня пропуска.Возможны и другие методы

отработки пропущенных лекций (опрос на практических, тестовый контроль и т.д.).

Отработка практических занятий.

- Каждое занятие, пропущенное аспирантом без уважительной причины, отрабатывается в обязательном порядке.

Отработки проводятся по расписанию кафедры, согласованному с деканатом.

- При фронтальном обучении пропущенные  занятия должны быть отработаны в течение 10 дней со дня пропуска, при

цикловом обучении - до конца цикла. Пропущенные аспирантом без уважительной причины практические занятия

отрабатываются не более одного занятия в день. Пропущенные занятия по уважительной причине (по болезни, пропуски с

разрешения деканата) отрабатываются по тематическому материалу без учета часов.

- Аспирант, не отработавший пропуск в установленные сроки, допускается к очередным занятиям только при наличии

разрешения декана или его заместителя в письменной форме. Не разрешается устранение от очередного практического

занятия студентов, слабо подготовленных к данным занятиям.

- Для аспирантов, пропустивших практическое занятия из-за длительной болезни, отработка должна проводиться после

разрешения деканата по индивидуальному графику, согласованному с кафедрой.

- В исключительных случаях (участие в межвузовских конференциях, соревнованиях, олимпиадах, дежурство  и др.) декан

и его заместитель по согласованию с кафедрой могут освобождать аспирантов от отработок некоторых пропущенных

занятий.

8.2. Зачет

ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПРОМЕЖУТОЧНОМУ КОНТРОЛЮ

a)   критерии оценивания компетенций (результатов)

- правильность, полнота и грамотность   построения   ответов на вопросы;

- использование при ответе дополнительного материала;

- умение        иллюстрировать        теоретические       положения       практическими материалами.

б) описание шкалы оценивания:

оценивание устного ответа на экзамене проводится по принципу «отлично»/ «хорошо»/ «удовлетворительно»/

«неудовлетворительно»/.

«ОТЛИЧНО» аспирант получает   при:

• правильном,   полном   и   логично   построенном   ответе   на   3   вопроса   из

перечня вопросов к экзамену по дисциплине;

• использовании в ответе дополнительного материала;

• умении       иллюстрировать       теоретические       положения       практическим

материалом.

«ХОРОШО» аспирант получает   при:

• правильном,   неполном   и   логично   построенном   ответе   на   3   вопроса   из перечня вопросов к экзамену по
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дисциплине;

• использовании в ответе дополнительного материала;

• умении       иллюстрировать       теоретические       положения       практическим

материалом.

«УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» аспирант получает   при:

• правильном,   неполном   и   логично   построенном   ответе   на   2   вопроса   из перечня вопросов к экзамену по

дисциплине;

• умении       иллюстрировать       теоретические       положения       практическим

материалом.

«НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО»   при:

• схематичном и   неполном ответе на вопросы;

• неумении   приводить примеры   практического   использования   научных

знаний.

8.3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности,

характеризующие этапы формирования компетенций

Процедура оценивания знаний, умений, навыков по дисциплине включает учет успешности по всем видам оценочных

средств (п. 3).

Формой текущего контроля знаний является решение задачи, по теме которого аспирант делает сообщение, что позволяет

оценить его знания и кругозор, умение логически построить ответ, владение монологической речью и иные

коммуникативные навыки. Электронная презентация учитываются преподавателем при выставлении суммарной

окончательной оценки по экзамену.

Промежуточная аттестация знаний проводится в виде зачета. Зачет по дисциплине служит для оценки работы аспиранта в

течение всего периода обучения и призван выявить уровень, прочность и систематичность полученных им теоретических

знаний, приобретения навыков самостоятельной работы, развития творческого мышления.

Критерии оценки знаний аспирантов:

Суммарная оценка «отлично» по дисциплине ставится при:

• получении оценки «отлично » за устный ответ на вопросы к экзамену.

Оценка «хорошо» по дисциплине ставится при:

• получении оценки «хорошо » за устный ответ на вопросы к экзамену.

Оценка «удовлетворительно» по дисциплине ставится при:

• получении оценки «удовлетворительно» за устный ответ на вопросы к экзамену.

Оценка «не удовлетворительно» ставится при отсутствии всех из выше перечисленных пунктов.
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ШКАЛА ОЦЕНИВАНИЯ ЗАДАЧ 

 85-100 % - Решение всех задач правильное и полное. 

 70-84 % - Решение включает 1-й, 2-й и 3-й из приведенных задач. 

 60-69 % - Решение неполное, включает 1-й и 2-й,1-й и 3-й или 2-й и 3-й из приведенных 

задач. 

 31-60 % -  Все элементы записаны неверно или записан правильно только один элемент (1-

й, 2-й или 3-й). 

 0-30 % -  Не было попытки решить задачу. 

 

ШКАЛА ОЦЕНИВАНИЯ ПИСЬМЕННОГО ОПРОСА 

 (промежуточный контроль – «ЗНАТЬ») 

 

 Отметкой (9-10 баллов) оценивается ответ, который показывает прочные знания основных 

понятий теории дифференциальных уравнений и оптимального управления. 

 Отметкой (7-8 баллов) оценивается ответ, обнаруживающий прочные знания основных 

понятий теории дифференциальных уравнений и оптимального управления. Однако 

допускается одна - две неточности в ответе. 

 Отметкой (4-6 баллов) оценивается ответ, свидетельствующий в основном о знании 

основных понятий теории дифференциальных уравнений и оптимального управления. 

Допускается несколько ошибок в содержании ответа. 

 Отметкой (2-3 балла) оценивается ответ, обнаруживающий незнание основных понятий 

теории дифференциальных уравнений и оптимального управления. Отмечается отсутствие 

логичности и последовательности в ответе. Допускаются серьезные ошибки в содержании 

ответа. 

 Отметкой (0 -1 балл) оценивается ответ, при котором студент демонстрирует непонимание 

проблемы или нет ответа. 

 

ШКАЛА ОЦЕНИВАНИЯ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАДАНИЙ  

(промежуточный контроль – «УМЕТЬ и ВЛАДЕТЬ») 

 

 Отметкой (17-20 баллов) оценивается ответ, при котором студент правильно выполняет  

индивидуальные задачи по предложенному заданию, демонстрирует способность грамотно 

формализовать задачу из индивидуального задания. 

Демонстрирует полное понимание проблемы. Все требования, предъявляемые к заданию, 

выполнены. 

 Отметкой (11-16 баллов) оценивается ответ, при котором студент в основном правильно 

выполняет  индивидуальные задачи по предложенному заданию, демонстрирует 

способность грамотно формализовать задачу из индивидуального задания. Демонстрирует 

значительное понимание проблемы. Большинство требований, предъявляемых к заданию, 

выполнены. 

 Отметкой (4-10 баллов) оценивается ответ, при котором студент в основном не правильно 

выполняет  по предложенному заданию индивидуальные задачи, демонстрирует 

способность грамотно формализовать задачу из индивидуального задания. Демонстрирует 

частичное или небольшое понимание проблемы. Многие требования, предъявляемые к 

заданию, не выполнены. 

 Отметкой (0 -3 балла) оценивается ответ, при котором студент демонстрирует 

непонимание проблемы или нет ответа и даже не было попытки решить задачу. 
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА ДИСЦИПЛИНЫ "ОСНОВЫ ТЕОРИИ 

ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ И ОПТИМАЛЬНОГО УПРАВЛЕНИЯ" 

Курс 4, семестр 7, Количество ЗЕ – 3, Отчетность - Экзамен 

Название модулей 

дисциплины 

согласно РПД 

Контроль Форма контроля 
зачетный 

минимум 

зачетный 

максимум 

график 

контроля 

Модуль 1 

Дифференциальные 

уравнения 1-го 

порядка, 

неразрешенные 

относительно 

производной 

Текущий 

Активность, 

посещаемость, решение 

задач 

3 5 

9 неделя 

Рубежный Сообщение 10 18 

Модуль 2 

Системы 

дифференциальных 

уравнений. 

Устойчивость по 

Ляпунову 

Текущий 

Активность, 

посещаемость, решение 

задач 

3 5 
13 неделя 

Рубежный Сообщение 10 18 

Модуль 3 

Фазовые 

траектории. 

Управляемость 

линейных систем 

Текущий 

Активность, 

посещаемость, решение 

задач 

3 5 
17 неделя 

Рубежный Сообщение 11 19 

ВСЕГО за семестр 40 70 18-19 

 недели 

  

Промежуточный контроль (Экзамен) 20 30 

Семестровый рейтинг по дисциплине 60 100 

Примечание:  

1. За каждое пропущенное и не отработанное лекционное и практическое занятие 

снимается 0,5  балл. 

2. За активное участие на практическом занятии добавляется 0,5 балла.  
 


