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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1 Целями освоения дисциплины  Математика  являются  ознакомление студентов с основами разделов математики, 
выработка у них умения формулировать и исследовать различные математические модели экономических задач. 

1.2 Задача преподавания курса – развить логическое и абстрактное мышление студента; дать студенту знания в 
вопросах не только связанных с решением систем линейных уравнений, но и в вопросах примыкающих или 
вытекающих из линейной алгебры. Это касается векторного пространства, аналитической геометрии, 
квадратичных форм. Научить пользоваться простейшими математическими методами решения прикладных задач, 
самостоятельно изучать математическую и справочную литературу. Развить интеллект студентов и способность к 
логическому и алгоритмическому мышлению. 

             

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП 

Цикл (раздел) ООП:  

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Для освоения данной дисциплины необходимы знания по предметам «Алгебра и начала анализа», «Геометрия» в 
объеме средней школы. 

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 
предшествующее: 

2.2.1 Процессы принятия управленческих решений 

2.2.2 Статистика 

2.2.3 Информационные технологии в менеджменте 

2.2.4 Основы экономической теории и макроэкономика 
             

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
(МОДУЛЯ) 

             

В результате освоения дисциплины обучающийся должен 

3.1 Знать: 

3.1.1 основные понятия и инструменты алгебры и геометрии, математического анализа, теории вероятностей и 
математической статистики 

3.2 Уметь: 

3.2.1 решать типовые математические задачи, используемые при принятии управленческих решений; использовать 
математический язык и математическую символику при построении организационно-управленческих моделей; 
обрабатывать эмпирические и экспериментальные данные 

3.3 Владеть: 

3.3.1 математическими, статистическими и количественными методами решения типовых организационно- 
управленческих задач 

             

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Код 
занятия 

Наименование разделов и 
тем /вид занятия/ 

Семестр / 
Курс 

Часов Компетен- 
ции 

Литература Инте 
ракт. 

Пр. 
подг. 

Примечание 

 Раздел 1. Матричная алгебра 
и СЛАУ 

       

1.1 Матрицы. Действия над ними. 
Определители. /Лек/ 

1 4  Л1.1Л2.1 
Л2.2Л3.8 

   

1.2 Матрицы. Действия над ними. 
Определители. /Пр/ 

1 4  Л1.1Л2.2Л3.8    

1.3 Системы линейных 
алгебраических уравнений. 
Правило Крамера. /Лек/ 

1 2  Л1.1Л2.1 
Л2.2Л3.8 

   

1.4 Системы линейных 
алгебраических уравнений. 
Правило Крамера. /Пр/ 

1 2  Л1.1Л2.2Л3.8    

1.5 Метод Гаусса. Исследование 
систем линейных 
алгебраических 
уравнений. /Лек/ 

1 2  Л1.1Л2.1 
Л2.2Л3.8 

   

1.6 Метод Гаусса. Исследование 
систем линейных 
алгебраических уравнений. /Пр/ 

1 2  Л1.1Л2.2Л3.8    
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1.7 Системы линейных 
алгебраических уравнений. 
Матричный метод 
решения. /Ср/ 

1 4  Л1.1Л2.2Л3.2    

1.8 Системы линейных 
алгебраических уравнений. 
Базисные решения. /Ср/ 

1 6  Л1.1Л2.2Л3.8    

1.9 Системы линейных 
алгебраических уравнений. 
Опорные решения. /Ср/ 

1 6  Л1.1Л2.2Л3.8    

 Раздел 2. Векторная алгебра и 
аналитическая геометрия 

       

2.1 Векторы. Действия над 
ними. /Лек/ 

1 4  Л1.1Л2.1 
Л2.2Л3.1 

   

2.2 Векторы. Действия над 
ними. /Пр/ 

1 4  Л1.1Л2.2Л3.1    

2.3 Прямая на плоскости. /Лек/ 1 4  Л1.1Л2.1 
Л2.2Л3.2 

   

2.4 Прямая на плоскости. /Пр/ 1 2  Л1.1Л2.2Л3.2    

2.5 Кривые 2-го порядка на 
плоскости. /Лек/ 

1 2  Л1.1Л2.1 
Л2.2Л3.2 

   

2.6 Кривые 2-го порядка на 
плоскости. /Пр/ 

1 4  Л1.1Л2.2Л3.2    

2.7 Проекция вектора на ось. 
Направляющие косинусы. /Ср/ 

1 4  Л1.1Л2.2Л3.2    

2.8 Плоскость в пространстве. /Ср/ 1 8  Л1.1Л2.2Л3.2    

2.9 Прямая в пространстве. /Ср/ 1 8  Л1.1Л2.2Л3.2    

 Раздел 3. Пределы        

3.1 Графики основных 
элементарных функций. 
Преобразования графиков. /Лек/ 

1 2  Л1.1Л2.2Л3.5    

3.2 Пределы. свойства. 
неопределенности /Лек/ 

1 2  Л1.1Л2.2Л3.4    

3.3 Пределы. свойства. 
неопределенности /Пр/ 

1 4  Л1.1Л2.2Л3.4    

3.4 Замечательные пределы /Лек/ 1 2  Л1.1Л2.2Л3.4    

3.5 Замечательные пределы /Пр/ 1 2  Л1.1Л2.2Л3.4    

3.6 Множества. Функция: ОДЗ, 
свойства /Ср/ 

1 4  Л1.1Л2.2Л3.5    

3.7 Сравнение бесконечно малых 
функций. /Ср/ 

1 4  Л1.1Л2.2Л3.4    

3.8 Непрерывные функции и их 
свойства.  Классификация точек 
разрыва. /Ср/ 

1 4  Л1.1Л2.2Л3.5    

 Раздел 4. Производные        

4.1 Производная функции и ее 
применение. /Лек/ 

1 2  Л1.1Л2.2Л3.5    

4.2 Производная функции и ее 
применение. /Пр/ 

1 2  Л1.1Л2.2Л3.5    

4.3 Исследование функции с 
помощью производной. /Лек/ 

1 2  Л1.1Л2.2Л3.5    

4.4 Исследование функции с 
помощью производной. /Пр/ 

1 2  Л1.1Л2.2Л3.5    

4.5 Основные теоремы о 
дифференцируемых 
функциях. /Ср/ 

1 2  Л1.1Л2.2Л3.5    
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4.6 Правило Лопиталя /Ср/ 1 4  Л1.1Л2.2Л3.5    

4.7 Замечательные пределы по 
правилу Лопиталя. /Ср/ 

1 2  Л1.1Л2.2Л3.5    

 Раздел 5. Неопределенные и 
определенные интегралы 

       

5.1 Неопределенный интеграл. 
Свойства.  /Лек/ 

1 2  Л1.1Л2.1 
Л2.2Л3.9 

   

5.2 Неопределенный интеграл. 
Свойства.  /Пр/ 

1 2  Л1.1Л2.2Л3.9    

5.3 Методы интегрирования 
неопределенных 
интегралов. /Лек/ 

1 4  Л1.1Л2.1 
Л2.2Л3.9 

   

5.4 Методы интегрирования 
неопределенных 
интегралов. /Пр/ 

1 4  Л1.1Л2.2Л3.9    

5.5 Определенный интеграл и его 
применение.  /Лек/ 

1 2  Л1.1Л2.2Л3.3    

5.6 Определенный интеграл и его 
применение /Пр/ 

1 2  Л1.1Л2.2Л3.3    

5.7 Интегрирование четвертой 
простейшей рациональной 
дроби. /Ср/ 

1 4  Л1.1Л2.2Л3.9    

5.8 Интегрирование 
тригонометрических функций. 
Тригонометрические 
подстановки. /Ср/ 

1 6  Л1.1Л2.2Л3.9    

5.9 Несобственный интеграл.  /Ср/ 1 6  Л1.1Л2.2Л3.3    

5.10 /КрЭк/ 1 0,3      

5.11 /Экзамен/ 1 35,7      

 Раздел 6. Элементы 
комбинаторики. Случайные 
события 

       

6.1 Элементы комбинаторики /Лек/ 2 2  Л1.2Л2.2Л3.6    

6.2 Элементы комбинаторики /Пр/ 2 2      

6.3 Случайные события. Действия 
над ними. Несовместность 
событий. /Лек/ 

2 2  Л1.2Л2.2Л3.6    

6.4 Случайные события. Действия 
над ними. Несовместность 
событий. /Пр/ 

2 2  Л1.2Л2.2Л3.6    

6.5 Определения вероятности. 
Аксиоматическое построение 
теории вероятностей /Лек/ 

2 2  Л1.2Л2.2Л3.6    

6.6 Условная вероятность. Полная 
вероятность. Независимость 
событий. /Лек/ 

2 2  Л1.2Л2.2Л3.6    

6.7 Условная вероятность. Полная 
вероятность. Независимость 
событий. /Пр/ 

2 4  Л1.2Л2.2Л3.6    

6.8 Последовательность 
независимых испытаний. /Лек/ 

2 2  Л1.2Л2.2Л3.6    

6.9 Последовательность 
независимых испытаний. /Пр/ 

2 2  Л1.2Л2.2Л3.6    

6.10 Сочетания и размещения с 
повторениями. /Ср/ 

2 4  Л1.2Л2.2Л3.6    

6.11 Проверка свойств операций над 
событиями. /Ср/ 

2 4  Л1.2Л2.2Л3.6    

6.12 Примеры вероятностных 
пространств.  /Ср/ 

2 4  Л1.2Л2.2Л3.6    
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6.13 Задачи на геометрическую 
вероятность. Задача о 
встрече.  /Ср/ 

2 4  Л1.2Л2.2Л3.6    

6.14 Полиномиальное 
распределение. /Ср/ 

2 4  Л1.2Л2.2Л3.6    

 Раздел 7. Дискретные 
случайные величины. 

       

7.1 Дискретные случайные 
величины. Числовые 
характеристики. 
Свойства. /Лек/ 

2 4  Л1.2Л2.2Л3.6    

7.2 Дискретные случайные 
величины. Основные 
распределения. Свойства. /Пр/ 

2 4  Л1.2Л2.2Л3.6    

7.3 Простейший поток 
событий. /Ср/ 

2 4  Л1.2Л2.2Л3.6    

7.4 Вычисление числовых 
характеристик основных 
дискретных 
распределений. /Ср/ 

2 4  Л1.2Л2.2Л3.6    

 Раздел 8. Непрерывные 
случайные величины. 

       

8.1 Непрерывные случайные 
величины. Числовые 
характеристики. 
Свойства. /Лек/ 

2 4  Л1.2Л2.2Л3.6    

8.2 Непрерывные случайные 
величины. Числовые 
характеристики. Свойства. /Пр/ 

2 2  Л1.2Л2.2Л3.6    

8.3 Непрерывные случайные 
величины. Основные 
распределения. Свойства. /Лек/ 

2 2  Л1.2Л2.2Л3.6    

8.4 Непрерывные случайные 
величины. Основные 
распределения. Свойства. /Пр/ 

2 4  Л1.2Л2.2Л3.6    

8.5 Закон больших чисел. /Лек/ 2 2  Л1.2Л2.2Л3.6    

8.6 Закон больших чисел. /Пр/ 2 2  Л1.2Л2.2Л3.6    

8.7 Функции случайных 
величин. /Ср/ 

2 6  Л1.2Л2.2Л3.6    

8.8 Системы случайных 
величин. /Ср/ 

2 6  Л1.2Л2.2Л3.6    

 Раздел 9. Распределения. 
Выборки 

       

9.1 Выборочный метод. 
Статистическое распределение 
выборки. /Лек/ 

2 2  Л1.2Л2.2Л3.7    

9.2 Выборочный метод. 
Статистическое распределение 
выборки. /Пр/ 

2 2  Л1.2Л2.2Л3.7    

9.3 Статистические оценки 
параметров 
распределений. /Лек/ 

2 2  Л1.2Л2.2Л3.7    

9.4 Статистические оценки 
параметров 
распределений. /Пр/ 

2 2  Л1.2Л2.2Л3.7    

9.5 Условные варианты. Метод 
произведений. /Лек/ 

2 2  Л1.2Л2.2Л3.7    

9.6 Условные варианты. Метод 
произведений /Пр/ 

2 2  Л1.2Л2.2Л3.7    

9.7 Эмпирические и теоретические 
частоты. /Лек/ 

2 2  Л1.2Л2.2Л3.7    
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9.8 Эмпирические и теоретические 
частоты. /Пр/ 

2 2  Л1.2Л2.2Л3.7    

9.9 Распределения Стьюдента, 
Фишера-Снедекора.  /Ср/ 

2 4  Л1.2Л2.2Л3.7    

9.10 Групповая, внутригрупповая, 
межгрупповая и общая 
дисперсии. /Ср/ 

2 4  Л1.2Л2.2Л3.7    

9.11 Метод моментов. Метод 
наибольшего 
правдоподобия. /Ср/ 

2 4  Л1.2Л2.2Л3.7    

9.12 Построение нормальной кривой 
дискретно распределенного 
признака. /Ср/ 

2 4  Л1.2Л2.2Л3.7    

 Раздел 10. 
Гипотезы.Корреляция 

       

10.1 Статистическая проверка 
статистических гипотез. 
Критерий Пирсона. /Лек/ 

2 2  Л1.2Л2.2Л3.7    

10.2 Статистическая проверка 
статистических гипотез. 
Критерий Пирсона. /Пр/ 

2 2  Л1.2Л2.2Л3.7    

10.3 Корреляционная зависимость. 
Выборочный коэффициент 
корреляции. /Лек/ 

2 2  Л1.2Л2.2Л3.7    

10.4 Корреляционная зависимость. 
Выборочный коэффициент 
корреляции. /Пр/ 

2 2  Л1.2Л2.2Л3.7    

10.5 Построение прямой и кривых 
линий регрессий. /Лек/ 

2 2  Л1.2Л2.2Л3.7    

10.6 Построение прямой и кривых 
линий регрессий. /Пр/ 

2 2  Л1.2Л2.2Л3.7    

10.7 Точность оценок асимметрии и 
эксцесса эмпирического 
распределения. /Ср/ 

2 4  Л1.2Л2.2Л3.7    

10.8 Выбор критической области. 
Мощность критерия. /Ср/ 

2 4  Л1.2Л2.2Л3.7    

10.9 Понятие о множественной 
корреляции.Выборочное 
корреляционное 
отношение. /Ср/ 

2 8  Л1.2Л2.2Л3.7    

10.10 /КрЭк/ 2 0,3      

10.11 /Экзамен/ 2 35,7      
           

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

5.1. Контрольные вопросы и задания 

Контрольные вопросы для проверки уровня обученности ЗНАТЬ: 
 
1 СЕМЕСТР ЭКЗАМЕН 
 
1. Матрицы: определение, типы, операции. 
2. Определители 2го, 3го и n-ого порядков, способ вычисления определителей, их свойства. 
3. Минор и алгебраическое дополнение элемента квадратной матрицы. Теорема Лапласа о вычислении 
определителя n-го порядка. Способы вычисления определителей порядка выше, чем 3. 
4. Обратная матрица и способы ее вычисления. Ранг матрицы и способы его вычисления. 
5. Общие сведения о системах линейных алгебраических уравнений: определение системы и ее решения; 
совместность, несовместность, определенность и неопределенность. 
6. Решение систем из n уравнений с n неизвестными методом обратной матрицы. 
7. Метод Крамера. 
8.  Метод Гаусса. 
9. Теорема Кронекера-Копелли. 
10. Метод полного исключения неизвестных (метод Жордана - Гаусса). 
11. Алгоритм нахождения базисных решений системы уравнений. 
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12. Алгоритм нахождения опорных решений системы уравнений. 
13. Понятие n- мерного вектора. Типы векторов. Операции над векторами (линейные). 
14. n-мерное векторное пространство. 
15. Понятие о линейной комбинации и линейной зависимости системы векторов. Критерий линейной зависимости 
системы. 
16. Размерность и базис векторного пространства. 
17. Переход к новому базису. 
18. Евклидово пространство. Скалярное произведение векторов и его свойства. 
19. Линейные операторы и их матрицы. 
20. Собственные векторы и собственные значения линейного оператора. 
21. Решение задач балансового анализа. 
22. Линейная модель обмена. 
23. Понятие об уравнение линии в пространстве R2. 
24. Общее уравнение прямой. 
25. Уравнение прямой с угловым коэффициентом. 
26. Уравнение прямой, проходящей через две заданные точки. 
27. Уравнение пучка прямых. 
28. Каноническое уравнение прямой. 
29. Уравнение прямой в отрезках. 
30. Расстояние между двумя точками в R2. 
31. Деление отрезка в заданном отношении. 
32. Угол между двумя прямыми. 
33. Условия параллельности и перпендикулярности двух прямых. 
34. Пересечение двух прямых. 
35. Парабола и ее свойства. 
36. Гипербола и ее свойства. 
37. Распознавание линий второго порядка путем приведения ее уравнения к каноническому виду. 
38. График дробно-линейной функции. 
39. Общее уравнение плоскости в R3. 
40. Канонические уравнения прямой в R3. 
41. Условия параллельности и перпендикулярности двух плоскостей, прямых в R3. 
42. Понятие гиперплоскости и полупространства в Rn. 
43. Решение линейных неравенств в R2. 
44. Эквивалентные преобразования системы уравнений в систему неравенств. 
45. Выпуклые множества и их свойства. 
46. Полиэдр в Rn. 
47. Теорема о представлении полиэдра в Rn. 
 
2 СЕМЕСТР ЭКЗАМЕН 
 
1. События. Виды событий. 
2. Классическое определение вероятности. Свойства вероятности. 
3. Статистическое определение вероятности. Геометрическое определение вероятности. 
4. Действия над событиями. Теорема сложения вероятностей. 
5. Условная вероятность. Независимые события. Теорема умножения вероятностей. 
6. Формула полной вероятности. Формула Байеса. 
7. Повторные независимые испытания. Формулы Бернулли и Пуассона. 
8. Локальная и интегральная теоремы Муавра-Лапласа. Следствие интегральной теоремы Муавра-Лапласа. 
9. Случайные величины. Операции над СВ. Закон распределения ДСВ. 
10. Числовые характеристики ДСВ: мат. ожидание, дисперсия, ср. кв. отклонение и их свойства. 
11. Функция распределения СВ и ее свойства. 
12. Непрерывные СВ. Плотность вероятности и ее свойства. 
13. Числовые характеристики НСВ. 
14. Мода и медиана. Начальные и центральные теоретические моменты СВ. Асимметрия и эксцесс. 
15. Основные законы распределения: биномиальный, геометрическое распределение. 
16. Равномерный закон распределения. Закон распределения Пуассона. 
17. Нормальный закон распределения. 
18. Выборка и ее распределение: выборочная и генеральная совокупности, типы выборок. 
19. Стат. распределение выборки, полигон и гистограмма. Эмпирическая функция распределения и ее свойства. 
20. Статистические оценки параметров распределения: смещенность, несмещенность, эффективность оценки. 
Выборочная средняя и выборочная дисперсия. Мода и медиана, вариационный размах и коэффициент вариации. 
21. Анализ смещенности выборочной средней и выборочной дисперсии. 
22. Начальный и центральный эмпирические моменты. 
23.  Метод моментов для точечной оценки параметров распределения. 
24. Метод максимального правдоподобия для точечной оценки параметров распределения. 
25. Метод наименьших квадратов. 
26. Интервальные оценки. Доверительный интервал. 
27. Доверительный интервал для оценки мат. ожидания нормального распределения. 
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28.  Распределение хи-квадрат и Стьюдента. 
29. Доверительный интервал для оценки ср. кв. отклонения нормального распределения. 
30. Доверительные интервалы для оценки мат. ожидания нормального распределения при неизвестном ср. кв. 
отклонении. 
31. Проверка статистических гипотез. Ошибки первого и второго рода. 
32. Проверка гипотезы о нормальном распределении генеральной совокупности. Критерий согласия Пирсона. 
 
 
Задания для проверки уровней обученности УМЕТЬ и ВЛАДЕТЬ в приложениях 1 и 2. 

5.2. Темы курсовых работ (проектов) 

Курсовые работы учебным планом не предусмотрены 

5.3. Фонд оценочных средств 

Фонд оценочных средств (ФОС) для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации 
обучающихся по дисциплине «Математика» представляет собой комплект  контрольно-измерительных материалов, 
предназначенных для контроля и оценивания результатов обучения по дисциплине, характеризующие этапы формирования 
компетенций, определения соответствия или несоответствия  уровня достижений обучающегося планируемым результатам. 
 
В 1 семестре: Типовые расчеты №1, №2, №3 в количестве 10 вариантов,  на усмотрение преподавателя контрольные работы 
№ 1, 2, 3 (10 вариантов) или  компьютерные контрольно-обучающие программы тестирования (КОПТ) № 1, 2, 3  по 
разделам  "Линейная и векторная алгебра", "Аналитическая геометрия", "Пределы последовательностей и функций 
непрерывного аргумента", «Дифференцирование функций одной переменной», «Неопределенный и определенный 
интегралы" , КОПТ «Функции нескольких переменных», "Ряды" контрольная работа. 
 
Во 2 семестре: Типовые расчеты №1, №2, №3 в количестве 10 вариантов,  на усмотрение преподавателя контрольные 
работы № 1, 2, 3 (10 вариантов) или  компьютерные контрольно-обучающие программы тестирования (КОПТ) № 1, 2, 3  по 
разделам  "Теория вероятностей", "Математическая статистика", контрольная работа. 
 
Варианты типовых расчетов представлены в ПРИЛОЖЕНИИ № 3, 
контрольных работ – ПРИЛОЖЕНИЕ № 4, 
компьютерных контрольно-обучающих программ тестирования (КОПТов) - ПРИЛОЖЕНИЕ № 5 
 
Билеты для проведения итогового контроля в 1 семестре (экзамен), во 2 семестре (экзамен)составляются из базы вопросов 
для оценки знаний, умений (приложение 1) и навыков (приложение 2), характеризующие этапы формирования компетенций 
в процессе освоения образовательной программы. Образцы билетов представлены в ПРИЛОЖЕНИИ № 6 

5.4. Перечень видов оценочных средств 

1. Типовые расчеты 
2. Контрольные работы 
3. КОПТ 

  
       

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Основная литература 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л1.1 Н.Ш. Кремер, Б.А. 
Путко, И.М. Тришин, 
М.Н. Фридман 

Высшая математика для экономических специальностей: 
Учебник и практикум 

2010 

Л1.2 Гмурман В. Е. Теория вероятностей и математическая статистика: 
Элекронно-библиотечный ресурс 

Элекронно-библиотечный 
ресурс 2010 

6.1.2. Дополнительная литература 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л2.1 Солодовников А.С., 
Бабайцев В.А., 
Браилов А.В. 

Математика в экономике: Учебник М.: Финансы и статистика 
1999 

Л2.2 Ермакова В.И. Общий курс высшей математики для экономистов: Учебник М.: ИНФРА-М 2003 

6.1.3. Методические разработки 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л3.1 Л.Г. Лелевкина, А.К. 
Курманбаева 

Векторная алгебра: Учебно-методическое пособие для 
компьютерного тестирования 

2010 
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 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л3.2 Лелевкина Л.Г., 
Джаналиева Ж.Р., 
Доулбекова С.Б. 

Основы аналитической геометрии: учебное пособие Бишкек: Изд-во КРСУ 2012 

Л3.3 Давидюк Т.А., 
Гончарова И.В. 

Определенный интеграл и его приложения: Учебно- 
методическое пособие 

КР-СУ 2010 

Л3.4 Лелевкина Л.Г., 
Гончарова И.В., 
Комарцов Н.М. 

Пределы последовательностей и функций непрерывного 
аргумента: Учебно-методическое пособие 

КР-СУ 2009 

Л3.5 Лелевкина Л.Г., 
Гончарова И.В., 
Комарцов Н.М. 

Дифференцирование функций одной переменной: 
Контрольно-обучающая компьютерная программа 
тестирования 

КР-СУ 2009 

Л3.6 Эгембердиев Ш.А. Теория вероятностей: учебно-методическое пособие Бишкек: Изд-во КРСУ 2011 

Л3.7 Эгембердиев Ш.А., 
Белеков К.Ж. 

Математическая статистика: учебное пособие для студентов 
экон. направлений 

Бишкек: Изд-во КРСУ 2014 

Л3.8 Курманбаева А.К., 
Комарцова Е.А. 

Линейная алгебра. Ч. 1: Учебно-методическое пособие Бишкек: КРСУ 2015 

Л3.9 Лелевкина Л.Г., 
Карабакиров К.Р. 

Методы интегрирования неопределенных интегралов: 
Учебное  пособие 

Бишкек: Изд-во КРСУ 2017 

6.3. Перечень информационных и образовательных технологий 

6.3.1 Компетентностно-ориентированные образовательные технологии 

6.3.1.1 Традиционные образовательные технологии – лекции, практические занятия, ориентированные прежде всего на 
сообщение знаний и способов действий, передаваемых студентам в готовом виде и предназначенных для 
воспроизводящего усвоения и разбора конкретных задач. 

6.3.1.2 Инновационные образовательные технологии – занятия в интерактивной форме, которые формируют 
системное мышления и способность генерировать идеи при решении различных творческих задач. К ним 
относятся: проблемная лекция; лекция с визуализацией; лекция-диалог; диалоговая форма обучения (предполагает 
разработку целенаправленной системы вопросов, поиск ответов на которые служит основой для включения 
студентов в дискуссию, в самостоятельный поиск необходимой информации); групповая форма работы (парами, 
фронтальная, групповая, индивидуальная, микрогруппы); метод «мозгового штурма» (участники обсуждения 
высказывают большое количество вариантов решения той или иной задачи). 

6.3.1.3 Информационные образовательные технологии: электронные тексты лекций с презентациями; компьютерные 
контрольно-обучающие программы тестирования, разработанные кафедрой; самостоятельное использование 
студентом компьютерной техники и интернет-ресурсов для выполнения домашних заданий, типовых расчетов и 
самостоятельной работы по различным разделам математического анализа. 

6.3.2 Перечень информационных справочных систем и программного обеспечения 

6.3.2.1 Кафедра «Высшая математика» имеет постоянно действующий сайт, на котором содержится весь необходимый 
теоретический и практический материал для студентов, учебно-методические пособия (ЭУМП), учебно- 
методический комплекс данной специальности (ЭУМК), необходимый учебный материал (ЭУМ), электронный 
учебный курс (ЭУК) и электронная библиотека. 

6.3.2.2 Данные материалы размещены на сайте кафедры www.math.krsu.edu.kg 

6.3.2.3 ЭУМП: 

6.3.2.4 Лелевкина Л.Г., Курманбаева А.К. Векторная алгебра 

6.3.2.5 http://math.krsu.edu.kg/metodich/vectalg.pdf 

6.3.2.6 Федорова Е.С., Шемякина Т.А. Линейная алгебра 

6.3.2.7 http://math.krsu.edu.kg/metodich/linalg.pdf 

6.3.2.8 Федорова Е.С.,  Эгембердиев Ш.А. Типовые расчеты по аналитической геометрии 

6.3.2.9 http://math.krsu.edu.kg/metodich/analgeom.pdf 

6.3.2.10 Джаналиева Ж.Р., Доулбекова С.  Аналитическая геометрия 

6.3.2.11 http://math.krsu.edu.kg/metodich/analgeomjan.pdf 

6.3.2.12 Курманбаева А.К. Сызыктуу алгебранын негиздери. Окуу-методикалык куралы 

6.3.2.13 http://math.krsu.edu.kg/metodich/syzalgebra.pdf 

6.3.2.14 Л.Г. Лелевкина, И.В. Гончарова,  Н.М.Комарцов Пределы последовательностей и функций непрерывного аргумента 

6.3.2.15 http://math.krsu.edu.kg/metodich/limits.pdf 
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6.3.2.16 Л.Г. Лелевкина, И.В. Гончарова,  Н.М.Комарцов Дифференцирование функций одной переменной 

6.3.2.17 http://math.krsu.edu.kg/metodich/diffunc.pdf 

6.3.2.18 Л.Г. Лелевкина  Методические указания по методам интегрирования неопределенных интегралов 

6.3.2.19 http://math.krsu.edu.kg/metodich/undefint.pdf 

6.3.2.20 Т.А. Давидюк, И.В. Гончарова Определенный интеграл и его приложения 

6.3.2.21 http://math.krsu.edu.kg/metodich/oprint.pdf 

6.3.2.22 Л.Г. Лелевкина, Е.А. Саламатина Функции двух и нескольких переменных 

6.3.2.23 http://math.krsu.edu.kg/metodich/funcseveralvar.pdf 

6.3.2.24 Т.А. Давидюк, И.В. Гончарова Методические указания  к решению задач по теории  вероятностей 

6.3.2.25 http://math.krsu.edu.kg/metodich/metodich_tv.pdf 

6.3.2.26 Ш. А. Эгембердиев Теория вероятностей 

6.3.2.27 http://math.krsu.edu.kg/metodich/EgemberdievTeoriaVeroyatnostey.pdf 

6.3.2.28 Ш. А. Эгембердиев Математическая статистика 

6.3.2.29 http://math.krsu.edu.kg/images/matstat_egemberdiev.pdf 

6.3.2.30  

6.3.2.31 ЭУМК: 

6.3.2.32 Ш. А. Эгембердиев Теория вероятностей 

6.3.2.33 http://math.krsu.edu.kg/umk/ekonom-tv.pdf 

6.3.2.34 Ш. А. Эгембердиев Математическая статистика 

6.3.2.35 http://math.krsu.edu.kg/umk/ekonom-mat.stat..pdf 

6.3.2.36  

6.3.2.37 ЭУМ: 

6.3.2.38 Т.М. Иманалиев Курс лекций по теории вероятности и математической статистике 

6.3.2.39 http://math.krsu.edu.kg/lektures/imanaliev.pdf 

6.3.2.40  

6.3.2.41 Электронная библиотека: 

6.3.2.42 http://math.krsu.edu.kg/index.php?option=com_content&task=view&id=19&Itemid=50 

6.3.2.43  

    

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
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7.1 Лекционная аудитория на 50 посадочных мест; 

7.2 Аудитория для проведения практических занятий на 25 посадочных мест; 

7.3 Компьютерный класс для  выполнения самостоятельной работы и просмотра фото-, аудио-, мультимедия, видео- 
материалов; 

7.4 Интерактивная доска; 

7.5 Проектор; 

7.6 Презентации лекций по основным темам; 

7.7 Компьютерные контрольно-обучающие программы тестирования по различным разделам математики. 
    

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Система балльной аттестации при изучении курса «Математика» осуществляется по накопительной системе баллов и 
предполагает текущий, рубежный и промежуточный контроль. Все виды учебной деятельности оцениваются в баллах. Для 
контроля и ритмичности работы студентов в течение семестра вводятся аттестационные недели в соответствии с 
технологической картой дисциплины, с указанием минимальной и максимальной сумм баллов. 
 
Технологические карты дисциплины представлены  в ПРИЛОЖЕНИИ 8. 
 
МОДУЛЬНЫЙ КОНТРОЛЬ ПО ДИСЦИПЛИНЕ ВКЛЮЧАЕТ: 
 
1. Текущий контроль: усвоение учебного материала на аудиторных занятиях (лекциях, практических, в том числе 
учитывается посещение и активность) и выполнение обязательных заданий для самостоятельной работы (домашних 
заданий, типовых расчетов). 
2. Рубежный контроль: проверка полноты знаний и умений по материалу модуля в целом. Выполнение модульных 
контрольных заданий проводится в письменном виде или с помощью компьютерной контрольно-обучающей программы 
тестирования и является обязательной компонентой модульного контроля. 
3. Промежуточный контроль - завершенная задокументированная часть учебной дисциплины – совокупность тесно 
связанных между собой зачетных модулей. 
 
ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ТЕКУЩЕМУ КОНТРОЛЮ 
 
Изучение дисциплины следует начинать с проработки рабочей программы, особое внимание, уделяя целям и задачам, 
структуре и содержанию курса. 
Успешное изучение курса требует от обучающихся посещения лекций, активной работы на практических занятиях, 
выполнение всех учебных заданий преподавателя, ознакомление с основной и дополнительной литературой. 
Запись лекции - одна из форм активной самостоятельной работы студентов, требующая навыков и умения кратко, 
схематично, последовательно и логично фиксировать основные положения и выводы, обобщения, формулировки. Культура 
записи лекции - один из важнейших факторов успешного и творческого овладения знаниями. Последующая работа над 
текстом лекции воскрешает в памяти содержание, позволяет развивать аналитическое мышление. В конце лекции 
преподаватель оставляет время (5-10 минут) для того, чтобы студенты имели возможность задать уточняющие вопросы по 
изучаемому материалу. 
Лекции в основном нацелены на освещение фундаментальных и широко используемых понятий и определений, теорем и их 
доказательств, а также призваны способствовать формированию навыков работы с научной литературой. 
Предполагается также, что студенты приходят на лекции, предварительно проработав соответствующий учебный материал 
по источникам, рекомендуемой программой. 
При подготовке к занятиям обучающийся должен просмотреть конспекты лекций, практических занятий, рекомендованную  
литературу по данной теме; подготовиться к ответу на контрольные вопросы, решить задания домашней работы. 
Рекомендуется регулярно отводить время для повторения пройденного материала, проверяя свои знания, умения и навыки 
по контрольным вопросам. 
Работа с конспектом лекций предполагает просмотр конспекта лекций в тот же день после занятий, пометку материала 
конспекта, который вызывает затруднения для понимания. Следует найти ответы на затруднительные вопросы, используя 
рекомендованную литературу. Если самостоятельно не удалось разобраться в материале, нужно сформулировать вопросы, 
обратиться за помощью к преподавателю на еженедельных консультациях. 
За посещение лекционных и практических занятий, а также за активную работу на них, студент получает поощрительные 
баллы, указанные в технологической карте. 
Для закрепления пройденного материала и формирования навыков решения задач на каждом практическом занятия студент 
получает домашнее задание - 5-10 примеров, в зависимости от сложности, по пройденным темам. Для выполнения 
домашних заданий студентам необходимо внимательно прочитать соответствующий раздел учебника, учебного и учебно- 
методического пособия, проработать аналогичные задания, рассмотренные преподавателем на лекциях, разобранные на 
практических занятиях. Выполнение домашних заданий поощряется баллами, указанными в технологической карте. 
 
ВЫПОЛНЕНИЕ ТИПОВОГО РАСЧЕТА 
 
Для формирования навыков и умений, предусмотренных компетенциями, а также для активизации самостоятельной работы 
студентам нужно выполнить типовые расчеты (в первом и втором семестрах – по три типовых расчета, в третьем семестре – 
два типовых расчета). Задания для типовых расчетов приведены в ПРИЛОЖЕНИИ № 3. Номер варианта типового 
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расчета выбирается согласно номера студента в списке группового журнала. Типовые расчеты выполняются в отдельной 
тетради с последующей обязательной защитой. Если студент за типовой расчет набирает баллы ниже минимального, 
установленного в технологической карте, то преподаватель возвращает типовой расчет на доработку. После доработки 
студент может получить только минимально возможное количество баллов. 
 
МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ ТИПОВОГО РАСЧЕТА 
 
Перед выполнением типового расчета студентам нужно внимательно прочитать соответствующий раздел учебника, 
учебного и учебно-методического пособия; проработать аналогичные задания, рассмотренные преподавателем на лекциях, 
разобранные на практических занятиях, приведенные в рабочей программе образцы выполнения типовых расчетов 
(ПРИЛОЖЕНИЕ № 9). В случае затруднения выполнения заданий типового расчета следует обратиться с вопросами к 
преподавателю на еженедельных консультациях. 
 
ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К РУБЕЖНОМУ КОНТРОЛЮ 
 
Рубежный контроль по дисциплине «Математика» проводится в виде контрольной работы или с применением 
компьютерной контрольно-обучающей программы тестирования (КОПТ). Образцы контрольных работ и КОПТ приведены 
в ПРИЛОЖЕНИЯХ № 4, 5 соответственно. 
До рубежного контроля студенты должны пройти текущий контроль: выполнить домашние задания, защитить типовой 
расчет. 
Контрольные работы и компьютерное тестирование проводятся в отведенное преподавателем время согласно 
технологической карте. 
В случае, если студент отсутствовал на рубежном контроле по уважительной причине, то он должен согласовать с 
преподавателем время, когда он сможет пройти его, но обязательно до промежуточной аттестации. 
Если студент за рубежный контроль набирает менее минимального количества баллов, указанных в технологической карте, 
то он имеет не более двух возможностей пройти его повторно. При этом он может получить не более 75% от максимально 
возможных баллов, указанных в технологической карте. 
 
МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ 
 
Перед выполнением контрольной работы студенту необходимо повторить пройденный теоретический материал по данному 
разделу, выписать и выучить используемые в данном разделе формулы, проработать задания из домашней работы и 
типового расчета. 
Образцы  выполнения  контрольных работ приведены в ПРИЛОЖЕНИИ № 10. 
 
МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ КОПТ 
 
Компьютерные контрольно-обучающие программы тестирования  включают в себя задания с четырьмя вариантами ответов. 
В каждом задании можно обратиться  к кратким методическим указаниям, разъясняющим каким методом,  на основе 
использования какой формулы решается данное задание. После окончания тестирования, компьютер выдает каждому 
студенту, количество верно решенных заданий. 
 
ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПРОМЕЖУТОЧНОМУ КОНТРОЛЮ 
 
При явке на промежуточную аттестацию (экзамен, зачет, диф.зачет) студенты обязаны иметь при себе зачётные книжки, 
которые они предъявляют экзаменатору в начале аттестации. 
На промежуточном контроле студент должен верно ответить на теоретические вопросы билета и решить практические 
задания. 
Оценка промежуточного контроля: 
- 10 баллов - Вопросы для проверки уровня обученности ЗНАТЬ 
- 20 баллов  - Вопросы для проверки уровней обученности УМЕТЬ и ВЛАДЕТЬ 
 
Образцы билетов приведены в ПРИЛОЖЕНИИ № 6. 
 
ШКАЛА ОЦЕНИВАНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОГО КОНТРОЛЯ  в ПРИЛОЖЕНИИ № 11. 
 
Итоговая оценка выставляется суммированием баллов текущего и итогового контролей следующим образом: 
Оценка по 100-бальной шкале                 Оценка по традиционной системе 
85 – 100                                        Зачтено  (отлично)  
70 – 84                                         Зачтено  (хорошо) 
60 – 69                                         Зачтено  (удовлетворительно)  
0 – 59                                         Незачтено (неудовлетворительно)  

. 



                            Приложение №2. Задания для уровня обученности УМЕТЬ   I   1 

 

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ №1. 

Задания для проверки уровня обученности УМЕТЬ 



                            Приложение №2. Задания для уровня обученности УМЕТЬ   I   2 

 

 



                            Приложение №2. Задания для уровня обученности УМЕТЬ   I   3 

 

 

 



                            Приложение №2. Задания для уровня обученности УМЕТЬ   I   4 

 

 



                            Приложение №2. Задания для уровня обученности УМЕТЬ   I   5 

 

Вычислить пределы: 

 

1) 
1057

145
23

23

lim




 xx

xx

x

,                                

2)  152

114
24

4

lim




 xx

xx

x , 

3) 643

5
3

2

lim




 nn

nn

n , 

4) 6105

142
2

3

lim




 xx

xx

x ,  

5)  
3 2

2

5 7 3
lim

4 5 1x

x x x

x x

  

 
,  

6) 643

5
3

2

lim




 nn

nn

n , 

7) 6105

142
2

3

lim




 xx

xx

x  , 

8) 1057

145
23

23

lim




 xx

xx

x , 

9) 
3 2

3 2

15 4 1

5 10lim
x

x x

x x

 

 
, 

10) 
3

2

12 4 1

5 10 6lim
x

x x

x x

 

 
, 

11) 
2

3 2

4 1

7 5 10lim
x

x

x x



 
 

12) 
 

65

4
lim

2

2

2 



 xx

x

x
 

13) 
 

2

2

1 32

1
lim

xx

x

x 




 

14) 
34

22
lim

21 



 xx

x

x
 

15) 
xx

x

x 5

25
2

2

5
lim







 

16) 
6

9
2

2

3
lim





 xx

x

x

 

17) 
 2
2

1 1

132
lim





 x

xx

x
 

18) 
16

86
2

2

4
lim





 x

xx

x

 

19) 
21

2 2
lim

3 2x

x

x x



 
 

20) 
x

x

x 36

73
lim

2 





 

21) 
124

413
lim

3 



 x

x

x

 

22) 
8

1 3
lim

8x

x

x

 


 

23) 
1

1
lim

3 2x

x

x



 
 



                            Приложение №2. Задания для уровня обученности УМЕТЬ   I   6 

 
Найти производные функций 

1)    2log233 3
3  xarctgxxy x  

2) 1sin
ln2arcsin

2







xx

e
y

x

 

3) 10ln
2arccos

2log
2

2 





xx

tgx
y  

4)  34
3

cos2 







 arcctgx
x

xy  

5)  3

5
2 cos lny ctgx x x

x

 
   
 

 

6) 
3log2

2

2

22






x

ex
y

x

 

7) 5
sin4arcsin2

35 2

tg
xx

xe
y

x





  

8)   







 3

2

2
ln4cos3 e

x
xxy  

9)   345 7 3sinxy ctgx x x    

10)   5 35arcsin 2 3xy x x tgx    

11) 7ln
42

5ln3 3 7







arctgx

xx
y  

12) 
3 4

3 5

2 4

xe
y

tgx x





 

13)    75logcos43 3  tgxxxey x  

14)   5 33 5 4xy tgx x arcctgx    

15)   1ln342 3  xxarctgxy x  

16)    342 3ln 4arcsiny ctgx x x x    

17)  3sin 2ln 2y x x    



                            Приложение №2. Задания для уровня обученности УМЕТЬ   I   7 

Найти производные функций сложных функций 
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Найти неопределенный интеграл 

1) 


dx
x

xxx x cos487
. 

2) dx
x

x
 



1

1
2

2

. 

3) 
2(6 3)x
dx

x


 . 

4) 


dx
x

xxx x

2

4 32 2
. 

5) 
2

3

(2 3)x
dx

x


 . 

6) 
4 2

2

5 9xx x e x
dx

x

 
 . 

7) 
3 sin 5xxe x x x

dx
x

 
 . 



                            Приложение №2. Задания для уровня обученности УМЕТЬ   I   8 

8) 
2

5

(2 3)x
dx

x


 . 

9) 
2 1

1

x
dx

x



 . 

10) 
2 2 sinx x

x

x e e x
dx

e


 . 

11) 


dx
x

xxexx x

2

24 32 332
. 

12) 
 3

2

3x x
dx

x



 . 

13) 

dx

x

xxxex 2344

. 

14)  


dx

x

x

1

12

. 

15) 
2 2

2

cos 3 5x x x x
dx

x

 
 . 

16) 
6 6 4

6

4 sin 9xe x x x x
dx

x

 
 . 

17) 
2

2

( 2)x
dx

x


 . 

18) 
2

5

( 1)x
dx

x


 . 

19) 
2 6

5

x
dx

x



 . 

20) 
3 2 4

2

4 15 14xx x e x
dx

x

 
 . 

21) 
2

2

3

1

x
dx

x



 . 

22)  3 2 cos 2x x dx . 

23)   dxex x2)23( . 

24)  3 9 cos8x x dx . 

25)   xdxxx ln)3( 2
. 

26)  5 23 cos8x x dx . 

27)    dxxx 5sin410 . 

28)    dxxxx ln2165 42
. 

29)  xdxx ln4 . 

30)   dxex x)12( . 

31)    dxxx 6sin26 . 

32)  3cos 5 sinx xdx . 
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33)   dxxx  3sin13 . 

34)    dxx x352 . 

35)    xdxxx ln22 . 

 

Вычислить определенные интегралы 

 

1. 






xdxx 6sincos . 

2. 
2

1

2

1

dx
x

e x
. 

3. 


2/1

0
21
dx

x

x
. 

4.   
1

0

32 4

6 dxexx x . 

5. 
2

2 9/

cos




dx
x

x
. 

6.  

3

1

6

2

1
dx

x

x
. 

7. 
e

dx
x

x

1

lnsin
. 

8. 


e

dx
xx1

2ln1

1
. 

9.  

1

0

8

3

1
dz

z

z
. 

10. 
2/

6/

3cossin




xdxx . 

11. 


1

0 34

1
dx
x

. 

12. 


2

1
24
dx

x

x
. 

13. 
e

dx
x

x

1

2ln
. 

14.  
4/

0
22cos



dx
x

x
. 

15.  
1

0

3 71 dxx  

16. 
2/1

0

2xdxarcctg . 

17.   
2/

0

sin3


xdxx . 

18. 
e

xdxx
1

3 ln . 

19.  



0

3

3/2 dxex x . 

20.  



0

1

1ln dxxx . 

21.   
2

1

23ln dxx . 

22.  



0

1

21 dxex x . 

23. 
1

0

2 arctgxdxx . 

24.  

25. .16
4

0

2 dxx   

26. .
222

2

4

2

dx
x

x



 

27. .9
3

3

22 dxxx


  
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28. .
9

6

3
4

2

dx
x

x



 

29. .4
1

0

2 dxx   

30. .
9

3

0
2

3

dx
x

x



 

31. .7
3/7

0

23 dxxx   
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ПРИЛОЖЕНИЕ №3 

ВАРИАНТЫ ТИПОВЫХ РАСЧЕТОВ 

 1 СЕМЕСТР  

Типовой расчет №1 

Задание 1. Даны две матрицы А и В. Найти: а) АВ; б) 1A ; в) 1AA  

№ Матрицы № Матрицы 
1 2 1 3 2 1 2

1 2 1 ; 3 5 4

3 4 2 1 2 1

A B

     
          
   
   

 

 

16 5 4 2 5 4 5

1 2 4 ; 3 7 1

3 0 5 1 2 2

A B

   
        
   
   

 

2 3 1 2 2 8 5

2 4 3 ; 3 1 0

3 1 1 4 5 3

A B

    
        
      

 

 

17 3 1 0 2 7 0

4 3 2 ; 5 3 1

2 2 7 1 6 1

A B

   
       
       

 

3 2 1 1 3 6 0

2 1 1 ; 2 4 6

1 0 1 1 2 3

A B

   
        
      

 

18 8 1 1 3 2 5

5 5 1 ; 3 2 1

10 3 2 1 0 2

A B

    
         
   
   

 

4 6 1 11 3 0 1

9 2 5 ; 0 2 7

0 3 7 1 3 2

A B

   
       
      

 

19 3 7 2 0 5 3

1 8 3 ; 2 4 1

4 2 3 2 1 5

A B

    
        
       

 

5 3 1 2 0 1 2

1 0 2 ; 2 1 1

1 2 1 3 7 1

A B

   
        
   
   

 

20 3 1 0 1 0 2

3 5 1 ; 1 8 5

4 7 5 3 0 2

A B

    
        
      

 

6 2 3 2 3 2 1

1 3 1 ; 3 1 2

4 1 3 5 3 0

A B

   
        
   
   

 

21 2 1 4 0 0 4

4 9 3 ; 5 6 4

2 7 1 7 4 1

A B

     
         
        

 

7 6 7 3 2 0 5

3 1 0 ; 4 1 2

2 2 1 4 3 7

A B

   
         
   
   

 

22 8 5 1 4 7 6

1 5 3 ; 3 2 1

1 1 0 0 1 2

A B

     
        
   
   

 

8 2 3 4 3 3 1

3 1 4 ; 0 6 2

1 2 2 1 9 2

A B

   
         
      

 

23 1 1 1 1 0 4

2 4 1 ; 2 5 3

4 3 1 4 3 2

A B

    
         
       

 

 I 
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9 1 7 3 6 5 2

4 9 4 ; 1 9 2

0 3 2 4 5 2

A B

   
        
   
   

 

24 2 1 3 2 1 2

8 7 6 ; 3 5 4

3 4 2 1 2 1

A B

     
          
      

 

10 2 6 1 4 3 2

1 3 2 ; 4 0 5

0 1 1 3 2 3

A B

   
        
      

 

25 3 5 6 2 8 5

2 4 3 ; 3 1 0

3 1 1 4 5 3

A B

    
         
       

 

11 6 9 4 1 1 1

1 1 1 ; 3 4 3

10 1 7 0 5 2

A B

   
         
   
   

 

26 2 1 1 3 6 0

2 1 1 ; 2 4 6

1 0 1 1 2 3

A B

   
         
      

 

12 1 0 3 3 5 4

3 1 7 ; 3 0 1

2 1 8 5 6 4

A B

   
        
      

 

27 6 1 11 3 0 1

9 2 5 ; 0 2 7

0 3 7 1 3 2

A B

   
       
      

 

13 5 1 2 3 5 5

1 3 1 ; 7 1 2

8 4 1 1 6 0

A B

   
        
      

 

28 3 1 2 0 1 2

1 0 2 ; 2 1 1

1 2 1 3 7 1

A B

   
        
   
   

 

14 2 2 5 1 1 1

3 3 6 ; 2 3 3

4 3 4 1 2 1

A B

   
       
       

 

29 2 3 2 3 2 1

1 3 1 ; 3 1 2

4 1 3 5 3 0

A B

   
        
   
   

 

15 1 2 5 1 1 1

3 0 6 ; 2 3 3

4 3 4 1 2 1

A B

   
       
       

 

30 6 7 3 2 0 5

3 1 0 ; 4 1 2

2 2 1 4 3 7

A B

   
         
   
   

 

 

Задание 2.Вычислить определитель 

№  Определитель 

 

№  Определитель 

1 

1532

4601

5263

0211







 16 

1231

3122

1605

0213






 

2 

6024

3120

0936

3102







 17 

2104

3121

1123

3011







 

 I 
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3 

3150

2043

0111

1272




 18 

1111

0214

1211

2405


 

4 

8642

3135

2823

5154







 19 

4503

6242

1475

41026









 

5 

4215

1221

0142

2353




 20 

1213

4122

6032

1421







 

6 

4310

3201

0534

5023









 21 

1234

2143

3412

4321






 

7 

2321

1012

2143

0212







 22 

0232

0132

3221

3211







 

8 

3321

0154

3211

2023







 23 

3102

4213

1132

4021







 

9 

3431

2210

3124

1140






 24 

1532

4601

5263

0211







 

10 

1238

45110

3284

7120









 25 

6024

3120

0936

3102







 

11 

4923

6412

2023

1735







 26 

3150

2043

0111

1272




 

12 

2114

2143

3220

5114







 27 

8642

3135

2823

5154







 

 I 



                                            Приложение №3. Варианты типовых расчетов     4 

13 

2023

1735

4023

3281







 28 

4215

1221

0142

2353




 

14 

3413

1203

2324

1432







 29 

4310

3201

0534

5023









 

15 

5214

1111

4214

3213






 30 

2321

1012

2143

0212







 

 

Задание 3. Проверить совместность системы уравнений и в случае ее 

совместности решить ее а) по формулам Крамера; б) с помощью обратной 

матрицы; в) методом Гаусса. 

№ Системы уравнений 

 

№ Системы уравнений 

1 














.623

,132

,732

zyx

zyx

zyx

 16 














.15243

,205

,932

zyx

zyx

zyx

 

2 














.344

,42

,322

zyx

zyx

zyx

 17 














.35

,1243

,032

zyx

zyx

zyx

 

3 














.325

,642

,123

zyx

zyx

zyx

 18 














.924

,43

,8653

zyx

zyx

zyx

 

4 














.722

,113

,432

zyx

zyx

zyx

 19 














.1924

,36653

,43

zyx

zyx

zyx

 

5 














.92

,6243

,12423

zyx

zyx

zyx

 20 














.1642

,825

,113

zyx

zyx

zyx

 

 I 
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6 














.534

,2

,4638

zyx

zyx

zyx

 21 














.932

,1343

,1565

zyx

zyx

zyx

 

7 














.12638

,2

,934

zyx

zyx

zyx

 22 














.123

,032

,432

zyx

zyx

zyx

 

8 














.39114

,2457

,33432

zx

yx

zyx

 23 














.823

,1632

,1232

zyx

zyx

zyx

 

9 














.74

,3357

,12432

zx

zyx

zyx

 24 














.623

,132

,732

zyx

zyx

zyx

 

10 














.22523

,2045

,64

zyx

zy

zyx

 25 














.344

,42

,322

zyx

zyx

zyx

 

11 














.102

,9243

,21423

zyx

zyx

zyx

 26 














.325

,642

,123

zyx

zyx

zyx

 

12 














.132

,12432

,5523

zyx

zyx

zyx

 27 














.722

,113

,432

zyx

zyx

zyx

 

13 














.82

,1122

,1944

zyx

zyx

zyx

 28 














.92

,6243

,12423

zyx

zyx

zyx

 

14 














.42

,644

,022

zyx

zyx

zyx

 29 














.534

,2

,4638

zyx

zyx

zyx

 

15 














.2244

,112

,822

zyx

zyx

zyx

 30 














.12638

,2

,934

zyx

zyx

zyx
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Задание 4.  Найти любые два базисных решения системы 

№ Система уравнений  № Система уравнений 
1 

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

3 2 1,

2 2 3 2,

5 3 2 3.

x x x x

x x x x

x x x x

   


   
    

 

 16 
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

2 7 3 6,

3 5 2 2 4,

9 4 7 2.

x x x x

x x x x

x x x x

   


   
    

 

2 
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

5 3 5 12 10,

2 2 3 5 4,

7 9 4 2.

x x x x

x x x x

x x x x

   


   
    

 

 17 
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

2 3 4 2,

7 6,

3 2 5 8.

x x x x

x x x x

x x x x

   


   
    

 

3 
1 2 3

1 2 3 4

1 2 3 4

2 3 4

4 2 1,

2 3 5 7,

3 7 5 8,

1.

x x x

x x x x

x x x x

x x x

   
     


    
    

 

 18 
1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

2 2 3 2,

6 3 2 4 5 3,

6 3 4 8 13 9,

4 2 2 1.

x x x x x

x x x x x

x x x x x

x x x x x

    
     


    
     

 

4 
1 2 3 4

2 3 4

1 2 4

2 1,

2 2,

2 2 3 3.

x x x x

x x x

x x x

   


  
   

 

 19 
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 4

2 3 5,

2 4 2 6 10,

2 20.

x x x x

x x x x

x x x

   


   
   

 

5 
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

9 3 5 6 4,

6 2 3 4 5,

3 3 14 8.

x x x x

x x x

x x x x

   


   
     

 

 20 
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

3 2 5 4 2,

6 4 4 3 3,

9 6 3 2 4.

x x x x

x x x x

x x x x

   


   
    

 

6 
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

3 4 2 3,

6 8 2 5 7,

9 12 3 10 13.

x x x x

x x x x

x x x x

   


   
    

 

 21 
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

2 3 7 5,

6 3 4 7,

4 2 14 31 18.

x x x x

x x x x

x x x x

   


   
    

 

7 
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

3 2 2 2 2,

2 3 2 5 3,

9 4 5 1,

2 2 3 4 5,

7 6 7.

x x x x

x x x x

x x x x

x x x x

x x x x

   
    

   
    


   

 

 22 
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

2 3 3,

4 5 2 2,

2 9 8 3 7,

3 7 7 2 12,

5 7 9 2 20.

x x x x

x x x x

x x x x

x x x x

x x x x

   
    

   
    


   

 

8 
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

9 6 7 10 3,

6 4 2 3 2,

3 2 11 15 1.

x x x x

x x x x

x x x x

    

    

    

 

 23 
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

12 9 3 10 13,

4 3 2 3,

8 6 2 5 7.

x x x x

x x x x

x x x x

   


   
    

 

 I 



                                            Приложение №3. Варианты типовых расчетов     7 

9 
1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

1 2 3 4

1 2 3 4 5

6 4 5 2 3 1,

3 2 4 2 3,

3 2 2 7,

9 6 3 2 2.

x x x x x

x x x x x

x x x x

x x x x x

    
     


    
     

 

 24 
1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

2 3 2 4,

3 6 5 4 3 5,

2 7 4 11,

2 4 2 3 3 6.

x x x x x

x x x x x

x x x x x

x x x x x

    
     


    
     

 

10 
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

6 9 3 2 4,

2 3 5 4 2,

4 6 4 3 3.

x x x x

x x x x

x x x x

    

    
    

 

 25 
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

9 10 3 7 7,

4 7 3 5,

7 5 4 6 3.

x x x x

x x x x

x x x x

    

    

    

 

11 
1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

6 3 2 3 4 5,

4 2 2 3 4,

4 2 3 2 0,

2 7 3 2 1.

x x x x x

x x x x x

x x x x x

x x x x x

    
     


    
     

 

 26 
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

5 4 3 5,

2 4 2,

3 2 3,

3 2 2 4.

x x x x

x x x x

x x x x

x x x x

    
    


    
     

 

12 
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

3 2 5 1,

3 3 6 15 3,

3 3 14 8.

x x x x

x x x x

x x x x

    


    
     

 

 27 
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

2 7 3 6,

5 12 5 3 10,

6 2 5 2.

x x x x

x x x x

x x x x

   


   
     

 

13 
1 2 3 4

1 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

3 2 2,

5 2 5 2,

6 5 7 4,

2 2 2 2.

x x x x

x x x

x x x x

x x x x

    
    


    
     

 

 28 
1 2 4

1 2 3

1 2 3 4

1 2 3 4

2 3,

3 2 1,

2 2 4,

3 2 2 7.

x x x

x x x

x x x x

x x x x

   
   


   
    

 

14 
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1,

2 3 2,

9 1.

x x x x

x x x x

x x x x

   


   
     

 

 29 
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

9 3 5 6 4,

6 2 3 4 5,

3 3 14 8.

x x x x

x x x x

x x x x

   


   
     

 

15 
1 2 3 4

1 2 4

1 3 4

2 3,

2 2,

3 1.

x x x x

x x x

x x x

   


  
    

 

 30 















.23453

,72623

,42

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

 

 

Типовой расчет №2 

Вариант 1 

 

1. Даны векторы 3 4 2 7 3 6 21a i j k ,b i j k ,c i j k         . Необходимо: 

а) проверить, будут ли коллинераны или ортогональны вектора b  и c ; 

б) найти проекцию вектора a  на вектор 2 3b c . 
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2. Найти длину вектора 3b p q  , если  4 1
4

p , q , pq     . 

3.Вершины пирамиды находятся в точках А(-7,-5,6), В(-2,5,-3), С(3,-2,4), D(1,2,2). 
     Вычислить: а) площадь грани BCD; б) объем пирамиды АBCD. 
4. Даны координаты вершин треугольника АВС: А(3;4), В(2;-1), С(1,-7).  Требуется:  

 составить уравнение стороны АВ;  
 найти длину стороны АВ;  
 составить уравнение высоты, проведенной из вершины С;   
 вычислить длину высоты, проведенной из вершины В; 
 вычислить угол А треугольника АВС;  
 составить уравнение медианы, проведенной из вершины С;  
 составить уравнение прямой, проходящей через вершину А параллельно стороне 

ВС треугольника АВС;  
 найти площадь треугольника АВС. 
 Сделать чертеж. 

5. Какую кривую второго порядка определяет каждое из заданных уравнений? Изобразить 
эти кривые на чертеже.  

1) 29
3

5
yx  . 

2) xy 31 . 

3) 046222  yxyx . 

 

Вариант 2 

1. Даны векторы 2 5 2 7 3 6 20a i j k ,b i j k ,c i j k          . Необходимо: 

а) проверить, будут ли коллинераны или ортогональны вектора b  и c ; 

б) найти проекцию вектора a  на вектор 2 3b c . 

2. Найти длину вектора 3b p q  , если  2 1
3

p , q , pq     . 

3. Вершины пирамиды находятся в точках А(5,-5,6), В(-2,5,-3), С(1,-2,4), D(1,-1,2). 
     Вычислить: а) площадь грани BCD; б) объем пирамиды АBCD. 
4. Даны координаты вершин треугольника АВС: А(-4;-5), В(3;3), С(5,-2).  Требуется:  

 составить уравнение стороны АВ;  
 найти длину стороны АВ;  
 составить уравнение высоты, проведенной из вершины С;   
 вычислить длину высоты, проведенной из вершины В; 
 вычислить угол А треугольника АВС;  
 составить уравнение медианы, проведенной из вершины С;  
 составить уравнение прямой, проходящей через вершину А параллельно стороне ВС 

треугольника АВС;  
 найти площадь треугольника АВС. 
 Сделать чертеж. 

5. Какую кривую второго порядка определяет каждое из заданных уравнений? Изобразить 
эти кривые на чертеже.  

1) 
216

4

5
yx  . 
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2) xy 71 . 

3) 01911850925 22  yxyx . 

 

Вариант 3 

1. Даны векторы 8 4 2 7 3 6 18a i j k ,b i j k ,c i j k          . Необходимо: 

а) проверить, будут ли коллинераны или ортогональны вектора b  и c ; 

б) найти проекцию вектора a  на вектор 2 5b c . 

2. Найти длину вектора 3b p q  , если  3 1
6

p , q , pq     . 

3. Вершины пирамиды находятся в точках А(5,-5,5), В(-2,5,-3), С(1,-2,4), D(1,-1,6). 
     Вычислить: а) площадь грани BCD; б) объем пирамиды АBCD. 
4. Даны координаты вершин треугольника АВС: А(-3;5), В(4;-3), С(-2,-4).  Требуется:  

 составить уравнение стороны АВ;  
 найти длину стороны АВ;  
 составить уравнение высоты, проведенной из вершины С;   
 вычислить длину высоты, проведенной из вершины В; 
 вычислить угол А треугольника АВС;  
 составить уравнение медианы, проведенной из вершины С;  
 составить уравнение прямой, проходящей через вершину А параллельно 

стороне ВС треугольника АВС;  
 найти площадь треугольника АВС. 
 Сделать чертеж. 

4. Какую кривую второго порядка определяет каждое из заданных уравнений? Изобразить 
эти кривые на чертеже.  

1) 225
5

6
yx  . 

2) 0484100322516 22  yxyx . 

3) 552  yx . 

   

  Вариант 4 

1. Даны векторы 5 5 2 7 3 6 17a i j k ,b i j k ,c i j k           . Необходимо: 

а) проверить, будут ли коллинераны или ортогональны вектора b  и c ; 

б) найти проекцию вектора a  на вектор 2b c . 

2. Найти длину вектора 3b p q  , если  2 1
3

p , q , pq     . 

3. Вершины пирамиды находятся в точках А(7,-5,6), В(-2,5,-3), С(1,-2,4), D(1,-1,8). 
     Вычислить: а) площадь грани BCD; б) объем пирамиды АBCD. 
4. Даны координаты вершин треугольника АВС: А(3;-2), В(-5;-4), С(-1,6).  Требуется:  

 составить уравнение стороны АВ;  
 найти длину стороны АВ;  
 составить уравнение высоты, проведенной из вершины С;   
 вычислить длину высоты, проведенной из вершины В; 
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 вычислить угол А треугольника АВС;  
 составить уравнение медианы, проведенной из вершины С;  
 составить уравнение прямой, проходящей через вершину А параллельно 

стороне ВС треугольника АВС;  
 найти площадь треугольника АВС. 
 Сделать чертеж. 

5. Какую кривую второго порядка определяет каждое из заданных уравнений? Изобразить 
эти кривые на чертеже. 

 
225

5

6
1 yx  . 

 01564121006425 22  yxyx . 

 141  xy . 

 

Вариант 5 

1. Даны векторы 9 5 2 7 3 6 9a i j k ,b i j k ,c i j k          . Необходимо: 

а) проверить, будут ли коллинераны или ортогональны вектора b  и c ; 

б) найти проекцию вектора a  на вектор 8 3b c . 

2. Найти длину вектора 3b p q  , если  2 1
3

p , q , pq     . 

3. Вершины пирамиды находятся в точках А(1,-5,6), В(-2,5,-3), С(1,-2,4), D(1,-1,-3). 
     Вычислить: а) площадь грани BCD; б) объем пирамиды АBCD. 
4. Даны координаты вершин треугольника АВС: А(2;5), В(-3;4), С(-4,-2).  Требуется:  

 составить уравнение стороны АВ;  
 найти длину стороны АВ;  
 составить уравнение высоты, проведенной из вершины С;   
 вычислить длину высоты, проведенной из вершины В; 
 вычислить угол А треугольника АВС;  
 составить уравнение медианы, проведенной из вершины С;  
 составить уравнение прямой, проходящей через вершину А параллельно 

стороне ВС треугольника АВС;  
 найти площадь треугольника АВС. 
 Сделать чертеж. 

5. Какую кривую второго порядка определяет каждое из заданных уравнений? Изобразить 
эти кривые на чертеже.  

1) 249
7

5
1 xy  . 

2) 333  xy . 

3) 36
2

1 2  xy . 
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Вариант 6 

1. Даны векторы 7 5 2 7 3 6 7a i j k ,b i j k ,c i j k          . Необходимо: 

а) проверить, будут ли коллинераны или ортогональны вектора b  и c ; 

б) найти проекцию вектора a  на вектор 2 7b c . 

2. Найти длину вектора 3b p q  , если  2 1
2

p , q , pq     . 

3. Вершины пирамиды находятся в точках А(1,-5,6), В(-2,5,-3), С(1,-2,4), D(1,-1,-1). 
     Вычислить: а) площадь грани BCD; б) объем пирамиды АBCD. 
4. Даны координаты вершин треугольника АВС: А(-3;2), В(-2;-5), С(6,-1).  Требуется:  

 составить уравнение стороны АВ;  
 найти длину стороны АВ;  
 составить уравнение высоты, проведенной из вершины С;   
 вычислить длину высоты, проведенной из вершины В; 
 вычислить угол А треугольника АВС;  
 составить уравнение медианы, проведенной из вершины С;  
 составить уравнение прямой, проходящей через вершину А параллельно 

стороне ВС треугольника АВС;  
 найти площадь треугольника АВС. 
 Сделать чертеж. 

5. Какую кривую второго порядка определяет каждое из заданных уравнений? Изобразить 
эти кривые на чертеже.  

1) 
216

4

1
xy  . 

2) 42  yx . 

3) 056361694 22  yxyx . 

 
Вариант 7 

1. Даны векторы 4 5 2 7 3 6 7a i j k ,b i j k ,c i j k           . Необходимо: 

а) проверить, будут ли коллинераны или ортогональны вектора b  и c ; 

б) найти проекцию вектора a  на вектор 2 3b c . 

2. Найти длину вектора 3b p q  , если  2 1
3

p , q , pq     . 

3. Вершины пирамиды находятся в точках А(5,-5,5), В(-2,5,-3), С(1,-2,4), D(1,-1,-4). 
     Вычислить: а) площадь грани BCD; б) объем пирамиды АBCD. 
4.  Даны координаты вершин треугольника АВС: А(-6;-4), В(3;-7), С(1,2).  Требуется:  

 составить уравнение стороны АВ;  
 найти длину стороны АВ;  
 составить уравнение высоты, проведенной из вершины С;   
 вычислить длину высоты, проведенной из вершины В; 
 вычислить угол А треугольника АВС;  
 составить уравнение медианы, проведенной из вершины С;  
 составить уравнение прямой, проходящей через вершину А параллельно 

стороне ВС треугольника АВС;  
 найти площадь треугольника АВС. 
 Сделать чертеж. 
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5. Какую кривую второго порядка определяет каждое из заданных уравнений? Изобразить 
эти кривые на чертеже. 

 09182494 22  yxyx . 

 421  xy . 

 
216 xy  . 

 

Вариант 8 

1. Даны векторы 10 5 2 7 3 6 2a i j k ,b i j k ,c i j k          . Необходимо: 

а) проверить, будут ли коллинераны или ортогональны вектора b  и c ; 

б) найти проекцию вектора a  на вектор 4 3b c . 

2. Найти длину вектора 3b p q  , если  2 1
3

p , q , pq     . 

3. Вершины пирамиды находятся в точках А(4,-5,6), В(-2,5,-3), С(1,-2,4), D(1,-1,5). 
     Вычислить: а) площадь грани BCD; б) объем пирамиды АBCD. 
4. Даны координаты вершин треугольника АВС: А(2;1), В(-7;3), С(-4,-3).  Требуется:  

 составить уравнение стороны АВ;  
 найти длину стороны АВ;  
 составить уравнение высоты, проведенной из вершины С;   
 вычислить длину высоты, проведенной из вершины В; 
 вычислить угол А треугольника АВС;  
 составить уравнение медианы, проведенной из вершины С;  
 составить уравнение прямой, проходящей через вершину А параллельно 

стороне ВС треугольника АВС;  
 найти площадь треугольника АВС. 
 Сделать чертеж. 

5. Какую кривую второго порядка определяет каждое из заданных уравнений? Изобразить 
эти кривые на чертеже.  

1) yyx 4521 2   

2) 09072259 22  xyx . 

3) yx  2 . 

 

Вариант 9 

1. Даны векторы 7 2 7 3 6a i j k ,b i j k ,c i j k          . Необходимо: 

а) проверить, будут ли коллинераны или ортогональны вектора b  и c ; 

б) найти проекцию вектора a  на вектор 2b c . 

2. Найти длину вектора 3b p q  , если  2 1
4

p , q , pq     . 

3. Вершины пирамиды находятся в точках А(2,-5,6), В(-2,5,-3), С(1,-2,4), D(1,-9,2). 

     Вычислить: а) площадь грани BCD; б) объем пирамиды АBCD. 
4. Даны координаты вершин треугольника АВС: А(-3;-4), В(-6;7), С(-1,1).  Требуется:  

 составить уравнение стороны АВ;  
 найти длину стороны АВ;  
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 составить уравнение высоты, проведенной из вершины С;   
 вычислить длину высоты, проведенной из вершины В; 
 вычислить угол А треугольника АВС;  
 составить уравнение медианы, проведенной из вершины С;  
 составить уравнение прямой, проходящей через вершину А параллельно 

стороне ВС треугольника АВС;  
 найти площадь треугольника АВС. 
 Сделать чертеж. 

5. Какую кривую второго порядка определяет каждое из заданных уравнений? Изобразить 
эти кривые на чертеже. 

 0238822  yxyx . 

 36
3

2 2  xy . 

 12  xy . 

 

Вариант 10 

1. Даны векторы 11 5 2 7 3 6 8a i j k ,b i j k ,c i j k          . Необходимо: 

а) проверить, будут ли коллинераны или ортогональны вектора b  и c ; 

б) найти проекцию вектора a  на вектор 2 3b c . 

2. Найти длину вектора 3b p q  , если  2 1
6

p , q , pq     . 

3. Вершины пирамиды находятся в точках А(5,-5,6), В(-2,5,-3), С(1,-2,4), D(1,-1,2). 
     Вычислить: а) площадь грани BCD; б) объем пирамиды АBCD. 
4. Даны координаты вершин треугольника АВС: А(4;-5), В(2;2), С(7,4).  Требуется:  

 составить уравнение стороны АВ;  
 найти длину стороны АВ;  
 составить уравнение высоты, проведенной из вершины С;   
 вычислить длину высоты, проведенной из вершины В; 
 вычислить угол А треугольника АВС;  
 составить уравнение медианы, проведенной из вершины С;  
 составить уравнение прямой, проходящей через вершину А параллельно 

стороне ВС треугольника АВС;  
 найти площадь треугольника АВС. 
 Сделать чертеж. 

5. Какую кривую второго порядка определяет каждое из заданных уравнений? Изобразить 
эти кривые на чертеже. 

 116
4

3 2  xy . 

 14  yx . 

040936499 22  xyx . 

 

 

 

 I 



                                            Приложение №3. Варианты типовых расчетов     14 

Типовой расчет №3 

 

Вариант 1 
I. Вычислить пределы: 
 

1.  2 3 1lim
n

n n n


    2. 

3
2 1

2 3lim
n

n

n

n

 
 

 
 

3.  2

1

8lim
x

x x


   4. 
2

2
1

3 2 1

2 3 5lim
x

x x

x x

 

 
 

5. 
3

7 2

3lim
x

x

x

 


 6. 

 
 

3

2
0

sin 2

3lim
x

x

x arctg x 
 

7. 
 

5

5

4 3
lim

x

tg x

x



 
 8. 

 
2

0

ln 1 3

1lim x
x

x

e




 

 

9. 
2

2

3 2 8

5 3 9lim
n

n n

n n

 

 
  

II Исследовать функцию  на непрерывность  
1

3xy e   

 
Вариант 2 

I. Вычислить пределы: 

1.  2 5 4lim
n

n n n


    2. 

5
2

5lim
n

n

n

n

 
 

 
 

3. 
3

2

2 6

2 2lim x
x

x x



 


 4. 

2

2
1

2 3

3 2lim
x

x x

x x

 

 
 

5. 
3 2

2
0

2 3

16 4
lim

x

x x

x



 
 6. 

 
 

2

0

arcsin 4

2lim
x

x

x tg x 
 

7. 
2

4
4

2 8

1lim x
x

x x

e 


 


 

8. 
 

6

0

5 1

ln 1 8lim
x

x x




 

 

9. 
3 2

2 3

3 2 8

5 3 19lim
n

n n

n n

 

 
  

II. Исследовать функцию  на непрерывность  
2 4

2

x
y

x





 

 
Вариант 3 

 
I. Вычислить пределы: 

1.  24 5 1 2lim
n

n n n


    2. 

5
3 5

3 2lim
n

n

n

n





 
 

 
 

3.   2

2

ln 3 5lim
x

x x


      4. 
2

2
3

7 12

2 12 18lim
x

x x

x x

 

 
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5. 
2

0

9 3

4lim
x

x

x x

 


 6. 

 
 

2

3
0

5

arcsin 2lim
x

x tg x

x


 

7. 
 

2

4

9 5

sin 4lim
x

x

x

 


 8. 

 
5

0

ln 1 7

1lim x
x

x

e




 

9. 
2 4

2 3

2 8

5 3 9lim
n

n n

n n

 

 
  

II. Исследовать функцию  на непрерывность 
1

2y
x

   

 
Вариант 4 

 
I.Вычислить пределы: 

1.  2 4 33 2lim
n

n n n n


    2. 

2 1
5 6

5 5lim
n

n

n

n





 
 

 
 

3.  2

3

2 9 2lim
x

x x


   4. 
2

2
2

4

6lim
x

x

x x



 
 

5. 
2

1

3 8

2 2lim
x

x

x

 


 6. 

 
 

3

0

2

sin 5lim
x

arctg x

x x 
 

7. 
2 4

2
2

3 1

4lim
x

x x








 8. 

 

4

0

1

ln 1 2lim
x

x

e

x




 

9. 
5 4

2 5

9 2 1

3 8lim
n

n n

n n

 

 
  

II. Исследовать функцию на непрерывность

, 0,

sin , 0 ,

2,

x x

y x x

x x





 


  

 

 

 
Вариант 5 

 
I. Вычислить пределы: 

1.  22 4 5 5lim
n

n n n


    2. 

5
2 4

2 3lim
n

n

n

n





 
 

 
 

3. 
2

2
2

3 4 2

3 5 6lim
x

x x

x x

 

 
 4. 

2

2
2

2

4lim
x

x x

x

 


 

5. 
2

3 6

5 23
lim

x

x

x



 
 6. 

 
 2

0

1 cos 2

5lim
x

x

tg x


 

7. 
 

3

2 6

4 13
lim

x

arctg x

x



 
 8. 

 
3

0

ln 1 2

7 1lim x
x

x






 

9. 
3 2

2 3

9 2 8

5 3 9lim
n

n n n

n n

 

 
  

 I 
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II. . Исследовать функцию  на непрерывность 
1

3

1 2 x

y 


 

 
Вариант 6 

I. Вычислить пределы: 

1.  29 2 4 3lim
n

n n n


    
2. 

5 2
10 3

10 4lim
n

n

n

n





 
 

 
 

3. 

2

0

5 1

5 7lim
x

x

x

x

 
 

 
 4. 

2

2
1

5 2 3

4 5lim
x

x x

x x

 

 
 

5. 
2

2 13 3

3 6lim
x

x

x

 


 6. 

 
 

2 2

4
0

sin 4

2lim
x

x x

arctg x


 

7. 
2

3 3
1

2 3

1lim x
x

x x

e 


 


 8. 

 

4

0

8 1

ln 1 9lim
x

x x




 

9. 
4 3

2 4

8

3 3 9lim
n

n n

n n

 

 
 

 

 

II. Исследовать функцию  на непрерывность 
2

2

4
y

x



 

 
Вариант 7 

 I. Вычислить пределы: 

1.  2 42 4 2 1lim
n

n n n


    2. 

23
3

7lim
n

n

n

n

 
 

 
 

3. 
3

2
4

3 1

2 1lim
x

x
x









 4. 

3 2

2
2

2 3 2

5 6lim
x

x x x

x x

 

 
 

5. 
3

3 9

1 4 11
lim

x

x

x



 
 6. 

 
 

3

2
0

4

3lim
x

arctg x

x tg x 
 

7. 
 3

3 2 3

sin 3 9lim
x

x

x

 


 8. 

 
6

0

ln 1 5

1lim x
x

x

e




 

9. 
5

3 5

4 2 8

6 3 9lim
n

n n

n n n

 

 
 

 

II. Исследовать функцию  на непрерывность  
1

39 xy   

 
Вариант 8 

I. Вычислить пределы: 

1.  2 4 10lim
n

n n n


    2. 

6 2
4 1

4 5lim
n

n

n

n





 
 

 
 

3.  2

3

16 1lim
x

x x


    4. 
2

2
3

2 15

9lim
x

x x

x

 


 

 I 
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5. 
3

15 5

3 4 3
lim

x

x

x



 
 6. 

 
 

2

2
0

sin 6

3lim
x

x

arctg x

 

7. 
3 3

2
1

7 1

6 7 1lim
x

x x x







 
 8. 

 

3

0

1

ln 1 5lim
x

x

e

x








 

9. 
3 2

2 3

2 6 2

5 3 9 4lim
n

n n n

n n n

  

  
  

II. Исследовать функцию на непрерывность 2

4, 1,

2, 1 1,

2 , 1

x x

y x x

x x

  


    




 

Вариант 9 
I. Вычислить пределы: 

1.  216 2 7 4lim
n

n n n


    2. 

22
6 4

6 5lim
n

n

n

n





 
 

 
 

3. 
 

2
4

ln 2 9

1lim
x

x

x




 4. 

2

2
4

8 16

2 5 12lim
x

x x

x x

 

 
 

5. 
3 2

2
0

4

1 1
lim

x

x x

x



 
 6. 

 
 

2

0

arcsin 5

1 cos 4lim
x

x

x 
 

7. 
 

2

2

5 8 4

8 4lim
x

x x

arctg x

 


 8. 

 
4

0

ln 1 7

8 1lim x
x

x






 

9. 
4 2 3

2 3

5 6 2

3 9 1lim
n

n n n

n n n

  

  
  

II. Исследовать функцию  на непрерывность 
1

1

1 5 x

y 



 

Вариант 10 
I Вычислить пределы: 

1.  2 4 23 11lim
n

n n n


    2. 

3 2
7 2

7 4lim
n

n

n

n





 
 

 
 

3. 

5

1

2 3

4lim
x

x

x

x





 
 

 
 4. 

2

2
1

7 5 2

3 2lim
x

x x

x x

 

  
 

5. 
2

1

1

24 5
lim

x

x

x



 
 6. 

 
 

3

2
0

2

sin 5lim
x

arctg x

x x 
 

7. 

2 1

1

1

2 7 3
lim

x

x

e

x







 
 8. 

 

7

0

3 1

ln 1 10lim
x

x x




 

9. 
6 2

6 3

9 2 2

3 9lim
n

n n

n n

 

 
  

II. Исследовать функцию  на непрерывность 

 
1

1

2

1 4 x

y






 

Вариант 11 
I.  Вычислить пределы: 

 I 
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1.  23 9 2 5lim
n

n n n


    2. 

5 4
8 3

8 1lim
n

n

n

n





 
 

 
 

3. 
2

1

3 1

2 4 3lim
x

x x x



 
 4. 

2

2
5

2 5 25

25lim
x

x x

x

 


 

5. 
3

4 6 2

9 3lim
x

x

x

 


 

6. 

 
 

3 2

5
0

arcsin 3

3lim
x

x x

tg x


 

7. 
 

2

1

3 2

sin 4 4lim
x

x

x

 


 8. 

 

9

0

1

ln 1 6lim
x

x

e

x








 

9. 
3

3 2

6 9 2

3 9 4lim
n

n n

n n

 

 
  

II. Исследовать функцию на непрерывность 2

( 1), 1,

( 1) , 1 0,

, 0

x x

y x x

x x

   


    




 

 
Вариант 12 

I.  Вычислить пределы: 

1.  4 2 25 4lim
n

n n n


    2. 

3 4
9 2

9 5lim
n

n

n

n





 
 

 
 

3. 
 2

2 5

ln 3lim
x

x

x




 4. 

2

3 2
1

5 6

3 4lim
x

x x

x x x

 

 
 

5. 
2

3 2
0

9 3

3lim
x

x

x x

 


 6. 

 
 

3

3
0

5

4lim
x

tg x

arctg x

 

7. 

2 4

2
2

5 1

2 3 2lim
x

x x x







 
 8. 

 
4

0

ln 1 12

1lim x
x

x

e




 

9. 
3 2

2 3

5 2 6

9 3 9 4lim
n

n n n

n n n

 

  
  

II. . Исследовать функцию  на непрерывность

22 , 0,

3, 0 1,

2, 1

x x

y x

x x

 


  

 

 

Вариант 13 
I. Вычислить пределы: 

1. 

 25 25 4 4lim
n

n n n


    2. 

20 4
10 51

10 64lim
n

n

n

n





 
 

 
 

3. 
2

2
0

3 4

2 6 1lim
x

x x

x x

 

 
 4. 

2

2
3

12

2 12 18lim
x

x x

x x

 

 
 

5. 
3

3 10 1

2 6lim
x

x

x

 


 6. 

 
 0

1 cos 6

2lim
x

x

x arctg x




 

 I 
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7. 
 

2

sin 3 6

2 2
lim

x

x

x



 
 8. 

 
10

0

ln 1 5

2 1lim x
x

x







 

9. 
3 2

3

5 2 6

4 4 5lim
n

n n

n n

 

 
  

II. Исследовать функцию  на непрерывность 
1

58 xy    

 
Вариант 14 

I. Вычислить пределы: 

1.  4 2 22 6lim
n

n n n


    
2. 

4 5
11 2

11 3lim
n

n

n

n





 
 

 
 

3.    2 2

1

ln 3 ln 3 1lim
x

x x


      4. 
2

2
6

36

2 11 6lim
x

x

x x



 
 

5. 
3

2 6

7 19 10
lim
x

x

x



 
 

6. 

 
 

4

4
0

arcsin 2

3lim
x

x

tg x

 

7. 2

2

25
5

2 7 15

1
lim x

x

x x

e 


 


 8. 

 

8

0

4 1

ln 1 16lim
x

x x








 

9. 
6 4 2

6 5

2 6

9 3lim
n

n n n

n n n

 

 
 

 

II. Исследовать функцию  на непрерывность 

 

2 , 0,

, 0 1,

1, 1

x x

y x x

x

 


  




 

Вариант 15 
I.  Вычислить пределы: 

1.  4 23 2lim
n

n n n


    2. 

25
2 4

2 5lim
n

n

n

n

 
 

 
 

3.  2 2

2

12 3 3lim
x

x x


    4. 
2

2
3

4 3 27

2 5 3lim
x

x x

x x

  

 
 

5. 
2

2 13 3

3 6lim
x

x

x

 


 6. 

 
 

2

3
0

7

arcsin 2lim
x

x arctg x

x


 

7. 
 3

3 4 21

5 15lim
x

x

tg x

 


 8. 

 

20

0

1

ln 1 5lim
x

x

e

x




 

9. 
4 3

5 2

3 2

7 3 4lim
n

n n n

n n

 

 
  

II. Исследовать функцию  на непрерывность 
2

2

x
y

x



 

 
 

ТИПОВОЙ РАСЧЕТ №4 

 I 
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Вариант 1  

1. Вычислить пределы по о правилу Лопиталя: 

1. 
 

2 2

sin 3lim
x

x

x






.                                      2. 

 2

4
4

ln 15

1lim x
x

x

e 





. 

2. Найти производные следующих функций: 

1. 5

3

4
2 3y x x

x
    2. 

2

2arcsin 3

4 ln 2

xx
y

x x





 

3.  ln sin 2 5y x   4. ln xy x  

5.   23cos 5 4logxy e x x     

3. Найти производную xy  от параметрически заданной функции 

 

2

ln 1 2 ,

2 .

x t

y t t

  

  

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 
функции: 

3

2

4
.

x
y

x


  

        5. Найти производную  от неявной функции ln( ) 0x y arctgx   . 

Вариант 2 
1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1. 
 

2

2

sinlim
x

tg x

x

.                                        2. 
 

1

1

3 1

ln 2 1lim
x

x x








. 

2. Найти производные следующих функций: 

1. 5 2 3

4

2
4y x x

x
    2. 

3
2

4arccos

3log 5

xx e
y

x x





 

3.  41
sin cos

2
y x  4. arcsin xy x  

5.   2 4sin 3ln 2xy x x     

3. Найти производную xy  от параметрически заданной функции 

2

2 ,

2 .

x arctg t

y t t




 

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 

функции: 
2 1

.
1

x x
y

x

 



 

5. Найти производную  от неявной функции cos( )
y

xy
x

 . 

Вариант 3 
1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1.  
 

2
1

sin

1lim
x

x

x



 
.                                     2. 

 

3

3

1

ln 2 9 ln 3lim
x

x

e

x







 
. 

2. Найти производные следующих функций: 

 I 
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1. 34 5

2

4
3y x x

x
    2. 

42 ln 8

4 2x

x x
y

arcctgx





 

3.  arccos 4y ctg x  4. 1xy x   

5.   75 4log 3xy tgx e x     

3. Найти производную xy  от параметрически заданной функции 

 

2

ln 1 4 ,

2 4 .

x t

y t t

  

  

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 

функции:
2

2
.

2
y

x x



 

5. Найти производную y  от неявной функции ( )arctg x y x  . 

 
Вариант 4 

1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1. 
 
 3 sin 3lim

x

tg x

x





.                                    2. 
 2

2
2

ln 3

4 1lim x
x

x







. 

2. Найти производные следующих функций: 

1. 3

5

2
7 3y x x

x
    2. 

2
4

6arcsin

5 2 log

xe x
y

x x





 

3. 2xy arctge  4. 
3

( ) xy tgx  

5.   8 3 2ln 5xy ctgx x     

3. Найти производную xy  от параметрически заданной функции 

2

3 ,

3 12 .

x arctg t

y t t




 

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 

функции: 
2

2

4
.

3

x
y

x



 

5. . Найти производную y  от неявной функции 

sin cos( ) 0y x x y   . 

Вариант 5 
1 Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1. 
 

2 2

2

4
lim
x

x

tg x






.                                2. 

 
3 6

2

ln 9 4

1lim x
x

x

e 





. 

2. Найти производные следующих функций: 

1. 7 4

2

5
7y x x

x
    2. 

3

7 3arccos

4 3ln

x x
y

x x





 

3.  ln arcsin 3y x  4.  
cos

sin
x

y x  

5.   34 3 7logxy e tgx x     

3. Найти производную xy  от параметрически заданной функции 

 I 
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 

2

ln 1 6 ,

3 12 .

x t

y t t

  

  

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 

функции: 
2

12
.

9

x
y

x



 

5. Найти производную y  от неявной функции 

sin cos 0y x y  . 

 
Вариант 6 

1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1.  
 

4

sin 3 4

4lim
x

x

x








.                         2. 

2 3 5

4
4

5 5

1lim
x

x
x e









. 

2. Найти производные следующих функций: 

1. 32 4

3

4
5y x x

x
    2. 

2
37 4 log

2 5x

x x
y

e arcctgx





 

3.  3 2tg x
y e


  4. 

2 1(arcsin )xy x   

5.   5 2cos 10 3lnxy x x     

3. Найти производную xy  от параметрически заданной функции 

4 3

4 ,

4 .

x arctg t

y t t




 

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 
функции: 

2 3 3
.

1

x x
y

x

 



 

5. Найти производную y  от неявной функции 

( ) 2 0arcctg x y x y    . 

 
 

Вариант 7 
1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1. 
 

2

2

2

sin 2lim
x

x x

x


.                                   2. 

 

5 10

2

3 1

ln 4 9lim
x

x x








. 

2. Найти производные следующих функций: 

1. 5 3

5

10
3y x x

x
    2. 

6

3 5

4 ln 5

xarctgx
y

x x





 

3.  2ln 3xy e   4.  sin
x

y x  

5.   66 9 7 logxy e ctgx x     

3. Найти производную xy  от параметрически заданной функции 

 

5 2

ln 1 5 ,

10 .

x t

y t t

  

  

 

 I 



                                            Приложение №3. Варианты типовых расчетов   23 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 

функции: 
3

2

4
.

x
y

x


  

5. Найти производную y  от неявной функции 

sinx ye xy  . 

 
 

Вариант 8 
1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1.  
2

2
4lim

x

x
x tg





 .                                2. 
 

4

2
4

3 1

ln 33 2
lim

x

x x








. 

2. Найти производные следующих функций: 

1. 3 7 6

5

4
4y x x

x
    2. 

3
2

2arccos

3log 7

xx e
y

x x





 

3.  arcsin 6
3

x
y


  4.  3 1

x

y x   

5.   7 4sin 4 3lnxy x x     

3. Найти производную xy  от параметрически заданной функции 

2

5 ,

5 20 .

x arctg t

y t t




 

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 
функции: 

2 4 1
.

4

x x
y

x

 



 

5.  Найти производную y  от неявной функции 

 2 3 5yarcctg x y  . 

 
 

Вариант 9 
1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1. 
 
2

3

2

2 6lim
x

tg x

x x



 
.                                   2. 

 
3 6

2

ln 4 6 ln 2

2 1lim x
x

x




 


. 

2. Найти производные следующих функций: 

1. 32 4

3

2
8y x x

x
    2. 

45ln 3

6arcsin 2x

x x
y

x





 

3.  
10

1 sin 2y x   4.  4 5
ctgx

y x   

5.   54log 6 5xy x e tgx     

3. Найти производную xy  от параметрически заданной функции 

 

6 2

ln 2 3 ,

3 .

x t

y t t

  

  
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4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 

функции:
3

2

2 1
.

x
y

x


  

5. Найти производную y  от неявной функции 

 cos 2 4 0x y x y    . 

 
 

Вариант 10 
1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1. 
 cos 2

lim
x

x

x  
.                                    2. 

 2

1
1

ln 2 1

3 1lim x
x

x







. 

2. Найти производные следующих функций: 

1. 36 7

4

7
4y x x

x
    2. 

3
5

5arccos

4log 6

xx e
y

x x





 

3. arcsin52 xy   4.  ln
x

y x  

5. 

  10ln 6 2sin 3xy x x     

3. Найти производную xy  от параметрически заданной функции 

4 3

6 ,

3 2 .

x arctg t

y t t




 

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 
функции: 

2

2

( 1)
.

x
y

x


  

5. Найти производную y  от неявной функции 

lnxye x arcctgy  . 

 
 
 

Вариант 11 
1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1. 
 

2 2

3

9

sin 3lim
x

x

x






.                                   2. 

3 2

10 2
5 4 1lim

x

x
x

e e







. 

2. Найти производные следующих функций: 

1. 3 2

5

2
2 3y x x

x
    2. 

2

6 3

5 9 ln

x arctgx
y

x x





 

3.  
6

1 cos3y x   4. 
2

(arccos ) xy x  

5.   37 log 2 3xy e x tgx     

3. Найти производную xy  от параметрически заданной функции 

 

8 4

ln 5 4 ,

2 .

x t

y t t

  

  
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4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 
функции: 

2

2
.

( 1)

x
y

x



 

5. Найти производную y  от неявной функции 

cos sin 2y x y  . 

 
 

Вариант 12 
1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1. 
 8

4 2

sin 2 3 4lim
x

x

x








.                           2. 

 
2 10

5

ln 3 14

4 1lim x
x

x







. 

2. Найти производные следующих функций: 

1. 53 2

2

6
4y x x

x
    2. 

4
88 7 log

2arcsinx

x x
y

e x





 

3.  ln 4 1y tg x   4. 
3

(sin ) xy x  

5.   4 6ln 8 3cosxy x x     

3. Найти производную xy  от параметрически заданной функции 

4

7 ,

7 21 .

x arctg t

y t t




 

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 
функции: 

2

2

12 3
.

12

x
y

x





 

5. Найти производную y  от неявной функции 

ln 2ln 0xy y x   . 

 
Вариант 13 

1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1.  
3

2 6
6lim

x

x
x tg





 .                            2. 
2 3 3

6 2
3

7 7

1lim
x

x
x e









. 

2. Найти производные следующих функций: 

1. 3

2

8
5 4y x x

x
    2. 

3

9 3arccos

5 8ln

x x
y

x x





 

3.  4 3sin xy e   4.  
32 2

x

y x   

5.   85log 6 1xy e x ctgx     

3. Найти производную xy от параметрически заданной функции 

 

7 2

ln 8 7 ,

7 .

x t

y t t

  

  

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 
функции: 

2

8
.

4

x
y

x





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5. Найти производную y  от неявной функции 
2 xtgy xy e  . 

 
Вариант 14 

1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1. 
 

 
2

2

1 cos 2

2
lim
x

x

x 




.                              2. 

 2

2
2

ln 13 3

3 1lim x
x

x







. 

2. Найти производные следующих функций: 

1. 3 4 4

3

9
5y x x

x
    2. 

2
4

5arccos

2 log 6

xx e
y

x x





 

3.   arcsin ln 2y x  4. arctgxy x  

5.   2 3ln 4cos 11xy x x     

3. Найти производную xy  от параметрически заданной функции 

7 2

7 ,

7 .

x arcctg t

y t t




 

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 
функции: 

4

3

3 1
.

x
y

x


  

5. Найти производную y  от неявной функции 
3 2ln 3x y x y  . 

 
Вариант 15 

1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1. 
 2 sin 2lim

x

tg x

x



 
.                                 2. 

 

3 12

4

1

ln 3 13lim
x

x

e

x








. 

2. Найти производные следующих функций: 

1. 5 2 3

5

4
7y x x

x
    2. 

64 ln 3

7 8x

x x
y

arcctgx





 

3.  ln 1 2y arctg x   4.  cos
tgx

y x  

5.   45log 9sin 12xy e x x     

3. Найти производную xy  от параметрически заданной функции 

 

3 2

ln 4 3 ,

6 15 .

x t

y t t

  

  

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 
функции: 

2

4
.

( 1)

x
y

x



 

5. Найти производную y  от неявной функции 

 3 0xye x y   . 

 

 I 



                                            Приложение №3. Варианты типовых расчетов     27 

Типовой расчет № 5 

по разделу «Определенный интеграл и его применение» 

 

Вычислить следующие определенные интегралы: 

Задание 1 

1. 
3

3 2

0

1x x dx . 

2. 
12 3 5

6
0

12

1

x
dx

x 
 . 

3. 
1 2

3

0
1

x
dx

x  . 

4. 
/2

2

0

sin cosx xdx


 . 

5. 
/2

0

sin

1 cos

x
dx

x



 . 

6. 
4/3

2

3/4

4

1

x
dx

x  . 

7. 
0

3

1

3 25
dx

x  . 

8. 
2 3

4
0 4

x
dx

x 
 . 

9. 
1

1 ln
e

x
dx

x


 . 

10. 
10

2

2 5x dx . 

 

Задание 2 

1.  
3

2

ln 1y y dy . 

2. 
0

/2

2

xxe dx


 . 

3. 
/2

0

cosx xdx


 . 
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4. 
0

sinx xdx


 . 

5. 
1/2

1/2

arccos2xdx

 . 

6.  
2

1

1 lny ydy . 

7. 
0

2

1/2

xxe dx


 . 

8. 
2/3

3

1/3

xxe dx





 . 

9. 
2

1

ln
e

x
dx

x
. 

10. 

2

1

ln
e

x xdx . 

 

Задание 3 

1. 
16

2

0

256 .x dx  

2. 
1

2 2

0

1 .x x dx  

3. 
5

2 2
0

.
(25 ) 25

dx

x x 
  

4. 
3

2 3/2

0

.
(9 )

dx

x  

5. 
5 /2

2 3
0

.
(5 )

dx

x
  

6. 
2 2

4

1

1
.

x
dx

x


  

7. 
2 /2 4

2 3
0

.
(1 )

x dx

x
  

8. 
3

2 3
0

.
(4 )

dx

x
  
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9. 
1 4

2 3/2

0

.
(2 )

x dx

x  

10. 
2 2

2
0

.
16

x dx

x
  

 

Задание 4. 

1. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 2y x , 22y x  . 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 
2

y
x

 , 
5

2 2

x
y    . 

3. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 2y x , 23
1

4
y x  . 

4. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 23 2y x x   , 0y  . 

5. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 2 2y x  , 21y x   0x  , 

1x  . 

6. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями y x , 2y x   0y  . 

7. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 
2

1

1
y

x



, 

2

2

x
y  . 

8. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 22y x x  , y x  . 

9. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 2 2( 1)y x  , 3x  . 

10. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями siny x , cosy x ,  0x  ( 0x 

). 

 

Задание № 5 

1. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 
2cos

3sin

x t

y t






, 
cos

2sin

x t

y t






. 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 
3cos

5sin

x t

y t






, 

3

3

3cos

5sin

x t

y t

 

 

. 

3. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 

3

3

cos

sin

x t

y t

 

 

, 

3

3

cos

3sin

x t

y t

 

 

. 

4. Вычислить площадь фигуры, ограниченной первыми арками циклоид 

 

 

2 sin

2 1 cos

x t t

y t

 



 

, 
 

 

4 sin

4 1 cos

x t t

y t

 



 

. 

5. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 
4cos

5sin

x t

y t






, 
4cos

3sin

x t

y t






. 

6. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 
4cos

4sin

x t

y t






, 

3

3

4cos

4sin

x t

y t

 

 

. 
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7. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 

3

3

2cos

sin

x t

y t

 

 

, 

3

3

2cos

2sin

x t

y t

 

 

. 

8. Вычислить площадь фигуры, ограниченной первыми арками циклоид 

 

 

3 sin

3 1 cos

x t t

y t

 



 

, 
 

 

2 sin

2 1 cos

x t t

y t

 



 

. 

9. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 
5cos

5sin

x t

y t






, 
5cos

3sin

x t

y t






. 

10. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 
5cos

3sin

x t

y t






, 

3

3

4cos

3sin

x t

y t

 

 

. 
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Вариант №9  

 

Вариант №10 

Вариант №11  

 

 



                                            Приложение №3. Варианты типовых расчетов   I   44 

Вариант №12  

Вариант №13  

Вариант №14  

Вариант №15  

 

 



                                            Приложение №3. Варианты типовых расчетов   I   45 

Вариант №16   

 

Вариант №17   

 

Вариант №18  

 

 

 

 



                                            Приложение №3. Варианты типовых расчетов   I   46 

Вариант №19  

Вариант №20  

 

Типовой расчет №3 
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Вариант №2  



                                            Приложение №3. Варианты типовых расчетов   I   47 

  

 

Вариант №3   

 

Вариант №4   

 

 

 

 

 



                                            Приложение №3. Варианты типовых расчетов   I   48 

Вариант №5   

Вариант №6   

Вариант №7  

 

 

 



                                            Приложение №3. Варианты типовых расчетов   I   49 

 

Вариант №8   

Вариант №9   

Вариант №10  

 

 

 

 



                                            Приложение №3. Варианты типовых расчетов   I   50 

 

Вариант №11   

Вариант №12   

Вариант №13  

 



                                            Приложение №3. Варианты типовых расчетов   I   51 

 

Вариант №14   

Вариант №15  

  

 

 

 



                                            Приложение №3. Варианты типовых расчетов   I   52 

Вариант №16   

Вариант №17  

Вариант №18  

 

 



                                            Приложение №3. Варианты типовых расчетов   I   53 

Вариант №19  

Вариант №20  

 

 

 

Типовой расчет №4 

  



                                            Приложение №3. Варианты типовых расчетов   I   54 

 

 

 

 



                                            Приложение №3. Варианты типовых расчетов   I   55 

 



                                            Приложение №3. Варианты типовых расчетов   I   56 

 

 

Вариант №6 

 

 

 



                                            Приложение №3. Варианты типовых расчетов   I   57 

  

 

 

 



                                            Приложение №3. Варианты типовых расчетов   I   58 

 

 

 



                                            Приложение №3. Варианты типовых расчетов   I   59 

 

  

 

 



                                            Приложение №3. Варианты типовых расчетов   I   60 

 

 

 

 



                                            Приложение №3. Варианты типовых расчетов   I   61 

 



                                            Приложение №3. Варианты типовых расчетов   I   62 

 

 

 

 

 

 



                                            Приложение №3. Варианты типовых расчетов   I   63 

 

 

 

 

 



                                            Приложение №3. Варианты типовых расчетов   I   64 

Типовой расчет №5 

 

 

 

 

 



                                            Приложение №3. Варианты типовых расчетов   I   65 

 

 

 

 

 

 



                                            Приложение №3. Варианты типовых расчетов   I   66 

 

 

 

 

 



                                            Приложение №3. Варианты типовых расчетов   I   67 

 

 

 

 



                                            Приложение №3. Варианты типовых расчетов   I   68 

 

 

 

 



                                            Приложение №3. Варианты типовых расчетов   I   69 

 

 

 

 

 



                                            Приложение №3. Варианты типовых расчетов   I   70 

 

 

 

 

 



                                            Приложение №3. Варианты типовых расчетов   I   71 

 

 

 

 

 



                                            Приложение №3. Варианты типовых расчетов   I   72 

 



                                            Приложение №3. Варианты типовых расчетов   I   73 

 

 

 

 



                                            Приложение №3. Варианты типовых расчетов   I   74 

 

 

 

 

 

 



                                            Приложение №3. Варианты типовых расчетов   I   75 

 

 

 

 

 

 



                                                              Приложение №4. Образцы контрольных работ   I   1 

ПРИЛОЖЕНИЕ №4 

ОБРАЗЦЫ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ 

                    1 СЕМЕСТР 

                    Контрольная работа 1 
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                                                              Приложение №4. Образцы контрольных работ   I   4 
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                                                     Контрольная работа 2 

Вариант 1 
 

1.  В треугольнике АВС дано: АВ а, АС b ,    точка К – середина сто- 

     роны ВС. Выразить вектор АK  через векторы а  и b . 

2.  

 

3.   

 

4.   

 

5.    

 

 

Вариант 2 

1.   В треугольнике АВС:  К – точка пересечения медиан треугольника, 

     АK а, АС b  . Разложить АВ  и ВС  по векторам а  и b . 

2.  

 

3.   

 

4.   

 

5.    
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Вариант 3 

1.   В параллелограмме АВСD:  E  и  F – середины сторон ВС и CD, 

      АЕ а, АF b   . Выразить векторы BD  и АD  через векторы а  и b . 

2.   

 

3.   

4.   Привести к каноническому виду. Сделать чертеж. 

 2 23 12 4 4 0x y x y     . 

5.   

 

 

Вариант 4 

1.   Радиус-вектор точки М составляет с осью  Оу  угол 60о, а с осью  Оz  

      угол 45о; его длина 8r  . Найти координаты точки М, если ее  

      абсцисса отрицательна. 

2.   

 

3.   

 

4.   Привести к каноническому виду. Сделать чертеж. 

 2 29 25 18 100 316 0x y x y     .   

5.   
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Вариант 5 

1.   В параллелограмме АВСD обозначены: АВ а, АD b.   К – точка 

      пересечения диагоналей параллелограмма. Выразить через а  и b  

      векторы КА  , КB , КС  и КD . 

2.  

 

3.  Упростить выражение                                                              . 

4.    

  

5.   

 

 
 

Вариант 6 

1.   В треугольнике АВС:  ВС а, СА b  . Выразить через а  и b   

      векторы, совпадающие с медианами треугольника.  

2.  

 

3.  Упростить выражение   

 

4.   

 

5.   
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Вариант 7 

1.   В ромбе АВСD  даны диагонали АС а, BD b.   Разложить по этим 

      двум векторам все векторы, совпадающие со сторонами ромба. 

2.  

 

3.  Упростить выражение   

4.    

 

5.    

 

 

 

Вариант 8 

1.  Сторона ВС треугольника АВС разделена на пять равных частей и все  

     точки деления D1, D2, D3, D4 соединены с противолежащей верши- 

     ной А. Обозначены: АВ а, BС b  . Выразить через а  и b  векторы 

     1D А , 2D А , 3D А  и 4D А . 

2.  

 

3.   

 

4.    

 

5.    
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Вариант 9 

1.   В равнобочной трапеции АВСD известно нижнее основание АВ а ,  бо- 

     ковая сторона АD b  и угол между ними 3А /  . Выразить через а  

      и b векторы, составляющие остальные стороны и диагонали трапеции. 

2.  

3.    

4.   .                                          

5.                                                                             

 

 

Вариант 10 

1. В правильном шестиугольнике АВСDЕF даны: АВ а, AE b  . Разложить по этим двум 

векторам АС , АD , АF  и EF . 

2.  

 

3.   

 

4.   Привести к каноническому виду. Сделать чертеж. 

 2 24 4 16 8 0x y x y     .   

5.    

 

                                                                                    

Контрольная работа 3 

Вариант 1 
Вычислить пределы: 
 

1.  2.  

3.  4.  

5.  6.  

7.  8.  

 

2

2

3 2 8

5 3 9lim
n

n n

n n

 

 

3
2 1

2 3lim
n

n

n

n

 
 

 

 2

1

8lim
x

x x


 
2

2
1

3 2 1

2 3 5lim
x

x x

x x

 

 

3

7 2

3lim
x

x

x

 



 
 

3

2
0

sin 2

3lim
x

x

x arctg x 

 
5

5

4 3
lim

x

tg x

x



 

 
2

0

ln 1 3

1lim x
x

x

e




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Вариант 2 
Вычислить пределы: 

1.  2.  

3.  4.  

5.  6.  

7.  
8.  

 
Вариант 3 

Вычислить пределы: 

1.  2.  

3.  4.  

5.  6.  

7.  8.  

 
Вариант 4 

Вычислить пределы: 

1.  2.  

3.  4.  

5.  6.  

7.  8.  

 
Вариант 5 

Вычислить пределы: 

1.  2.  

3.  4.  

5.  6.  

3 2

2 3

3 2 8

5 3 19lim
n

n n

n n

 

 

5
2

5lim
n

n

n

n

 
 

 
3

2

2 6

2 2lim x
x

x x



 



2

2
1

2 3

3 2lim
x

x x

x x

 

 
3 2

2
0

2 3

16 4
lim

x

x x

x



 

 
 

2

0

arcsin 4

2lim
x

x

x tg x 

2

4
4

2 8

1lim x
x

x x

e 


 


 

6

0

5 1

ln 1 8lim
x

x x





2 4

2 3

2 8

5 3 9lim
n

n n

n n

 

 

5
3 5

3 2lim
n

n

n

n





 
 

 

  2

2

ln 3 5lim
x

x x


    
2

2
3

7 12

2 12 18lim
x

x x

x x

 

 

2
0

9 3

4lim
x

x

x x

 



 
 

2

3
0

5

arcsin 2lim
x

x tg x

x



 

2

4

9 5

sin 4lim
x

x

x

 



 
5

0

ln 1 7

1lim x
x

x

e





5 4

2 5

9 2 1

3 8lim
n

n n

n n

 

 

2 1
5 6

5 5lim
n

n

n

n





 
 

 

 2

3

2 9 2lim
x

x x


 
2

2
2

4

6lim
x

x

x x



 
2

1

3 8

2 2lim
x

x

x

 



 
 

3

0

2

sin 5lim
x

arctg x

x x 

2 4

2
2

3 1

4lim
x

x x







  

4

0

1

ln 1 2lim
x

x

e

x





 22 4 5 5lim
n

n n n


  
5

2 4

2 3lim
n

n

n

n





 
 

 
2

2
2

3 4 2

3 5 6lim
x

x x

x x

 

 

2

2
2

2

4lim
x

x x

x

 



2

3 6

5 23
lim

x

x

x



 

 
 2

0

1 cos 2

5lim
x

x

tg x


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7.  8.  

 
Вариант 6 

Вычислить пределы: 

1.  
2.  

3.  4.  

5.  6.  

7.  8.  

 
 

Вариант 7 
 Вычислить пределы: 

1.  2.  

3.  4.  

5.  6.  

7.  8.  

 
Вариант 8 

Вычислить пределы: 

1.  2.  

3.  4.  

5.  6.  

7.  8.  

 
Вариант 9 

Вычислить пределы: 

1.  2.  
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3.  4.  

5.  6.  

7.  8.  

 
Вариант 10 

Вычислить пределы: 

1.  2.  

3.  4.  

5.  6.  

7.  8.  

 
Вариант 11 

I.  Вычислить пределы: 

1.  2.  

3.  4.  

5.  

6. 

 

7.  8.  

 
Вариант 12 

Вычислить пределы: 

1.  2.  

3.  4.  

5.  6.  

7.  8.  
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Вариант 13 
Вычислить пределы: 

1.  2.  

3.  4.  

5.  6.  

7.  8.  

 
Вариант 14 

Вычислить пределы: 

1.  
2.  

3.  4.  

5.  6.  

7.  8.  

 
Вариант 15 

Вычислить пределы: 

1.  2.  

3.  4.  

5.  6.  

7.  8.  

 

 

             Контрольная работа 4 

 

Вариант 1  
1. Вычислить пределы по о правилу Лопиталя: 

1.  . 

2. Найти производные следующих функций: 
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1.  2.  

3.  4.  

5.   

3. Найти производную  от параметрически заданной функции 

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 
функции: 

 

 
Вариант 2 

1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1. . 

2. Найти производные следующих функций: 

1.  2.  

3.  4.  

5.   

3. Найти производную  от параметрически заданной функции 

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 

функции:  

 
Вариант 3 

1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1.   . 

2. Найти производные следующих функций: 

1.  2.  

3.  4.  

5.   

3. Найти производную  от параметрически заданной функции 

5

3

4
2 3y x x

x
  

2

2arcsin 3

4ln 2

xx
y

x x






 ln sin 2 5y x  ln xy x

  23cos 5 4logxy e x x  

xy

 

2

ln 1 2 ,

2 .

x t

y t t

  

  

3

2

4
.

x
y

x




 

1

1

3 1

ln 2 1lim
x

x x









5 2 3

4

2
4y x x

x
  

3
2

4arccos

3log 5

xx e
y

x x






 41
sin cos

2
y x arcsin xy x

  2 4sin 3ln 2xy x x  

xy

2

2 ,

2 .

x arctg t

y t t




 

2 1
.

1

x x
y

x

 




 

3

3

1

ln 2 9 ln 3lim
x

x

e

x







 

34 5

2

4
3y x x

x
  

42 ln 8

4 2x

x x
y

arcctgx






 arccos 4y ctg x 1xy x 

  75 4log 3xy tgx e x  

xy



                                                              Приложение №4. Образцы контрольных работ   I   16 

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 

функции:  

 
Вариант 4 

1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1.  . 

2. Найти производные следующих функций: 

1.  2.  

3.  4.  

5.   

3. Найти производную  от параметрически заданной функции 

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 

функции:  

 
Вариант 5 

1 Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1.  . 

2. Найти производные следующих функций: 

1.  2.  

3.  4.  

5.   

3. Найти производную  от параметрически заданной функции 

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 

функции:  

 
 

Вариант 6 
1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 
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1.   . 

2. Найти производные следующих функций: 

1.  2.  

3.  4.  

5.   

3. Найти производную  от параметрически заданной функции 

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 
функции: 

 

 
Вариант 7 

1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1.  . 

2. Найти производные следующих функций: 

1.  2.  

3.  4.  

5.   

3. Найти производную  от параметрически заданной функции 

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 

функции:  

 
Вариант 8 

1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1. .  

2. Найти производные следующих функций: 

1.  2.  

3.  4.  

5.   

3. Найти производную  от параметрически заданной функции 
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4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 
функции: 

 

 
Вариант 9 

1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1. .   

2. Найти производные следующих функций: 

1.  2.  

3.  4.  

5.   

3. Найти производную  от параметрически заданной функции 

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 

функции:  

 
Вариант 10 

1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1.  . 

2. Найти производные следующих функций: 

1.  2.  

3.  4.  

5. 

  

3. Найти производную  от параметрически заданной функции 

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 
функции: 
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Вариант 11 
1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1.  . 

2. Найти производные следующих функций: 

1.  2.  

3.  4.  

5.   

3. Найти производную  от параметрически заданной функции 

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 
функции: 

 

 
 

Вариант 12 
1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1.  . 

2. Найти производные следующих функций: 

1.  2.  

3.  4.  

5.   

3. Найти производную  от параметрически заданной функции 

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 
функции: 

 

 
Вариант 13 
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2. Найти производные следующих функций: 

1.  2.  
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3.  4.  

5.   

3. Найти производную от параметрически заданной функции 

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 
функции: 

 

 
Вариант 14 

1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1. . 

2. Найти производные следующих функций: 

1.  2.  

3.  4.  

5.   

3. Найти производную  от параметрически заданной функции 

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 
функции: 

 

 
Вариант 15 

1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1.  . 

2. Найти производные следующих функций: 

1.  2.  

3.  4.  

5.   

3. Найти производную  от параметрически заданной функции 
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4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 
функции: 

 

 

Контрольная работа 5 

 

Вариант 1 
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Вариант 4 

1.
2

3 9

x
dx

x  .                                          2. 
3

1

4 1

x
dx

x



  

3.  4 7 xx dx                                       4.
 



dx

xx

xxx

5

20119
2

23

 

2

4
.

( 1)

x
y

x






                                                              Приложение №4. Образцы контрольных работ   I   22 

5. 2( 2)( 2 4)x x x dx                           6.   xx

dx

sincos1
 

 
 

Вариант 5 
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Вариант 9 
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2 СЕМЕСТР 

Контрольная работа №1 

 

Вариант 1 
  

1. Буквы азбуки Морзе представляют собой набор “точек” и “тире”. Сколько букв 

может быть в азбуке Морзе, если буква не должна содержать более четырех 

знаков? 

2. Найти число таких перестановок семи учеников, сидящих на скамейке, чтобы три 

определенных ученика находились рядом. 

3. У сборщика имеется 16 деталей, изготовленных заводом № 1, и 4 детали завода № 

2. Наудачу взяты 2 детали. Найти вероятность того, что хотя бы одна из них 

окажется изготовленной заводом № 1. 

4. В первом ящике 6 шаров: 1 белый, 2 красных и 3 синих. Во втором ящике 12 

шаров: 2 белых, 6 красных, 4 синих. Из каждого ящика вынули по шару. Какова 

вероятность того, что среди вынутых шаров нет синих? 

5. В каждом из двух ящиков: 2 бракованные детали и 10 небракованных. Из первой 

урны одну деталь переложили во вторую. Затем из второй урны извлекли деталь. 

Найти вероятность того, что она небракованная. 
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Вариант 2 

 

1. Сколькими способами можно расположить в ряд 3 белые и 2 черные карточки так, 

чтобы черные карточки не лежали рядом? 

2. В атомашине 7 мест. Сколькими способами семь человек могут усесться в эту 

машину, если занять место водителя могут только трое из них? 

3. Детали, изготовляемые цехом завода, попадают для проверки их на стандартность 

к одному из двух контролеров. Вероятность того, что деталь попадает к первому 

контролеру, равна 0,6, а ко второму — 0,4. Вероятность того, что годная деталь 

будет признана стандартной первым контролером, равна 0,94, а вторым — 0,98. 

Годная деталь при проверке была признана стандартной. Найти вероятность того, 

что эту деталь проверил первый контролер. 

4. Вероятность того, что при одном броске мяч попадет в корзину, равна 0,6. Сколько 

бросков должен сделать игрок, чтобы с вероятностью не менее 0,8 мяч попал в 

корзину хотя бы один раз? 

5. В коробке 4 желтых, 2 зеленых и 5 красных деталей. Найти вероятность того, что 

три наудачу взятые детали - разных цветов. 

 

Вариант 3 

 

1. Три автора должны написать книгу из 8 глав, причем первый и третий должны 

написать по 3 главы, а второй – 2 главы книги. Сколькими способами можно 

распределить главы между авторами? 

2. Сколько трехзначных чисел можно составить из цифр 0,1,2,3,4?  

3. Детали обрабатываются станками двух типов. Производительность первого станка 

в полтора раза превышает производительность второго. Найти вероятность того, 

что взятые наугад 3 детали обработаны одним и тем же станком. 

4. В партии деталей бракованных в три раза меньше, чем небракованных. Найти 

вероятность того, что среди 10 взятых деталей хотя бы одна бракованная. 

5. В первой урне 2 белых, 3 синих и 5 красных деталей, во второй соответственно 10, 

4 и 6. Из первой урны одну деталь переложили во вторую. Затем из второй урны 

извлекли деталь. Найти вероятность того, что она красная. 

 

 

 

Вариант 4 

 

1. Известно, что крокодил имеет не более 68 зубов. Доказать, что среди 1617 

крокодилов может не оказаться двух крокодилов с одним и тем же наборов зубов. 

2. На студенческой конференции хотят выступить три студента факультета А и три 

студента факультета В. Но участниками могут быть три человека. Найти число 

групп из трех человек, которые могут быть участниками студенческой 

конференции. 

3. Мишень состоит из двух концентрических кругов радиусами 10 и 15 см. Считая 

равновозможным попадание в любую часть большего круга, определить 
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вероятность того, что при двух выстрелах будет одно попадание в круг меньшего 

радиуса. 

4. В ящике 10 красных, 10 зеленых и 10 желтых деталей. Найти вероятность того, что 

среди пяти наудачу взятых деталей: 2 красных, 2 зеленых и 1 желтая деталь. 

5. В первой урне 4 белых и 5 красных деталей, во второй соответственно 2 и 3. Из 

каждой урны наудачу извлекаются по одной детали. Затем из этих двух деталей – 

одна деталь. Найти вероятность того, что она окажется красной. 

 

Вариант 5 

 

1. На первой из двух параллельных прямых лежат 4 точки, на второй – 3. Сколько 

существует треугольников с вершинами в этих точках? 

2. Сколькими способами можно расселить 9 студентов в 3 комнатах, расчитанных на 

трех человек каждая?  

3. В первой урне 5 белых, 7 синих и 9 красных деталей, во второй соответственно 6, 

10 и 4. Из обеих урн наудачу извлекаются по две детали. Найти вероятность того, 

что среди них нет синих. 

4. В первой урне 3 белых, 2 синих и 5 красных деталей, во второй соответственно 7, 1 

и 2. Из каждой урны наудачу извлекаются по одной детали. Затем из этих двух 

деталей – одна деталь. Найти вероятность того, что она окажется красной. 

5. Вероятность того, что событие А появится хотя бы один раз при двух независимых 

испытаниях, равна 0,75. Найти вероятность появления события в одном испытании 

(предполагается, что вероятность появления события в обоих испытаниях одна и та 

же). 

 

Вариант 6 

 

1. Автомобильные номера состоят из трех букв (всего используются 30 букв) и 

четырех цифр. Сколько автомобилей можно занумеровать так, чтобы все буквы 

были разные, а цифры возрастали? 

2. В чемпионате участвуют 9 команд, среди которых 3 команды экстракласса. Для 

уменьшения общего числа игр команды путем жеребьевки разбиваются на 3 

равные подгруппы. Какова вероятность того, что эти 3 команды окажутся: а) в 

разных подгруппах; б) в одной подгруппе? 

3. Группа, состоящая из 6 человек, занимает места с одной стороны прямоугольного 

стола. Найти вероятность того, что два определенных лица окажутся рядом, если а) 

число мест равно 6; б) число мест равно 10. 

4. В первой урне 3 белых, 2 синих и 5 красных деталей, во второй соответственно 4, 1 

и 5. Из первой урны наудачу извлекаются две детали, из второй - три. Найти 

вероятность того, что среди них нет синих. 

5. В первой урне 3 белых, 2 синих и 5 красных деталей, во второй соответственно 7, 1 

и 2. Из первой урны одну деталь переложили во вторую. Затем из второй урны 

извлекли деталь. Найти вероятность того, что она красная. 
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Вариант 7 

1. Сколькими способами 10 элементов можно разбить на пары, если разбиения, 

отличающиеся только порядком элементов внутри пар и порядком расположения 

пар, считаются одинаковыми? 

2. Группа, состоящая из 5 человек, занимают места за круглым столом в случайном 

порядке. Сколькими способами их можно разместить за столом так, чтобы два 

определенных лица сидели рядом? 

3. Числа 1,2,...,9 записываются в случайном порядке. Найти вероятность того, что на 

четных местах будут стоять четные числа. 

4. В каждом из двух ящиков: 4 небракованные детали и 1 бракованная. Из первой 

урны одну деталь переложили во вторую. Затем из второй урны извлекли деталь. 

Найти вероятность того, что она небракованная. 

5. Три команды А1, A2, A3 спортивного общества А состязаются соответственно с 

тремя командами общества В. Вероятности того, что команды общества А 

выиграют матчи у команд общества В, таковы: при встрече А1 с В1 — 0,8; A2 с В2 

— 0,4; A3 с В3 — 0,4. Для победы необходимо выиграть не менее двух матчей из 

трех (ничьи во внимание не принимаются). Победа какого из обществ вероятнее? 

 

Вариант 8 

 

1. Сколькими способами на шахматной доске можно расставить 8 ладей одного цвета, 

чтобы они не били друг друга и стояли только на черных клетках? 

2. В колоде 36 карт. Сколько существует комбинаций из 6 карт, содержащих ровно 2 

туза? 

3. Вероятность того, что событие появится хотя бы один раз в трех независимых в 

совокупности испытаниях, равна 0,936. Найти вероятность появления события в 

одном испытании (предполагается, что во всех испытаниях вероятность появления 

события одна я та же). 

4. В ящике 5 красных, 5 зеленых и 5 желтых деталей. Найти вероятность того, что 

среди шести наудачу взятых деталей: 5 красных и 1 желтая деталь. 

5. В первой урне 1 белая, 2 синих и 7 красных деталей, во второй соответственно 2, 3 

и 5. Из первой урны одну деталь переложили во вторую. Затем из второй урны 

извлекли деталь. Найти вероятность того, что она красная. 

 

Вариант 9 

 

1. Сколькими способами можно составить расписание занятий на понедельник, если в 

этот день должно быть пять занятий: по алгебре, геометрии, истории, географии и 

литературе, причем алгебра и геометрия не должны следовать непосредственно 

друг за другом? 

2. 12 команд разделили на три группы по 4 команды в каждой. Сколько может быть 

различных составов групп? 

3. Монета бросается до тех пор, пока 2 раза подряд она не выпадет одной и той же 

стороной. Найти вероятность того, что опыт окончится до шестого бросания. 
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4. В ящике 2 красные, 2 синие и 2 желтые детали. Найти вероятность того, что при 

последовательном извлечении всех деталей красная деталь появится раньше 

желтой детали. 

5. В каждом из двух ящиков: 2 бракованные детали и 8 небракованных. Из первой 

урны две детали переложили во вторую. Затем из второй урны извлекли одну 

деталь. Найти вероятность того, что она небракованная. 

 

Вариант 10 

 

1. Сколькими способами можно распределить 2 экземпляра одной книги, 3 – другой и 

4 – третьей между 15 людьми, если каждому вручается не более одной книги? 

2. Сколькими способами можно расставить на полке семь книг, если а) две 

определенные книги должны всегда стоять рядом, б) эти две книги не должны 

стоять рядом? 

3. Из последовательности чисел 1, 2, ..., 10 наудачу одно за другим выбираются два 

числа. Найти вероятность того, что одно из них меньше 7, а другое больше 7. 

4. В коробке 3 желтых, 2 зеленых и 5 красных карандашей. Найти вероятность того, 

что два наудачу взятых карандаша - разных цветов. 

5. В каждом из двух ящиков: 2 бракованные детали и 2 небракованные. Из первой 

урны две детали переложили во вторую. Затем из второй урны извлекли одну 

деталь. Найти вероятность того, что она небракованная. 

 

 

Контрольная работа №2 
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Контрольная работа №3 

 

Вариант 1 

  

 

Вариант 2 

   

 

Вариант 3 



                                                              Приложение №4. Образцы контрольных работ   I   32 

 

Вариант 4 

 

 

Вариант 5 

 

 

Вариант 6 
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Вариант 7 

 

 

 

Вариант 8 

 

 

 

Вариант 9 
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Вариант 10 

 

 

Контрольная работа №4 
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Контрольная работа №5 

Вариант 1 

 

 

Вариант 2 

 

 

 

Вариант 3 
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Вариант 4 

 

Вариант 5 

 

Вариант 6 

 

Вариант 7 
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Вариант 8 

 

Вариант 9 

 

Вариант 10 
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                    КОПТ №1  «Векторная алгебра» 
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ПРИЛОЖЕНИЕ №6 

       ОБРАЗЦЫ БИЛЕТОВ 

               1 СЕМЕСТР 

 

КЫРГЫЗСКО-РОССИЙСКИЙ СЛАВЯНСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 
КАФЕДРА ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ   

 

Курс 1                               Дисциплина   Математика                                       Направление  М  
     

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 
 

1. Различные виды уравнений прямой в пространстве. 
2.. Системы линейных алгебраических уравнений. 

3. Вычислить (АВ)С+2А(ВС), где 
















 

























2

5
;

14

13
;

33

25

11

СВА
. 

4. Решить систему уравнений по формулам Крамера: 















16105

62

1257

zyx

zyx

zух
 

5. Даны 3 вершины параллелограмма: А(-3;-2), В(-1;3), С(5;1). Найти координаты вершины 
D. 

6. Найти уравнение прямой, проходящей через точку А(2;1) под углом 45° к прямой 












2
3

2
1

ty

tх
 

7. Привести к каноническому виду и построить график: х2-4у2-2х-16у-19=0. 

8. Вычислить пределы:   
2

22

4
lim

6x

x

x x



 
, 

2

20

2sin 3
lim
x

x x

x tg x




,  

2
1

lim
3

x

x

x

x

 
 

 
. 

9. Найти производные функций 
xx

xx
yxtgxarctgу

cossin

cossin
,22 33




 . 

10. Найти интегралы:  







 dx

х
х

х 8

1
5

2
3

,    
dx

х

х

12 3

2

,   



dx

х

х

121

12
. 
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               2 СЕМЕСТР 

 

КЫРГЫЗСКО-РОССИЙСКИЙ СЛАВЯНСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 
КАФЕДРА ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ  

 
Курс  1  Дисциплина  Математика  Направление  М  

БИЛЕТ № 1 

1. События. Типы событий. Алгебра событий. Диаграммы Эйлера-Венна. 
2. Понятие о статистической гипотезе. Критерий проверки. Критическая область. 
3. Сколькими способами можно разбить 9 футбольных команд на три группы по 3 

команды в каждой?  
4. В каждой из двух урн 2 белых, 3 черных и 5 красных шаров. Из обеих урн наудачу 

извлекаются по одному шару. Найти вероятность того, что они не одного цвета. 
5. Плотность распределения случайной величины Х:   f(х)=k·х·exp(-x2). Найти 1) k, 2) 

Р(0<X<1). 

6. 
1,03,03,0

4125

2pр

Х  . Найти 1) р2, 2) Р(|X|<2), 3) F(x), 4) D(Х). 

7. Случайная величина Х распределена по показательному закону с параметром λ=2. 
Найти вероятность того, что в 4 испытаниях 2 раза Х окажется в интервале (0,5; 1). 

8. Из генеральной совокупности извлечена выборка 
1243

13951

i

i

n

х . Оценить с 

надежностью 0,99 математическое ожидание нормально распределенного признака 
по выборочной средней при помощи доверительного интервала. 

9. Составить уравнение прямой линии регрессии для выборки из задания 8. 
  



                           Приложение №7. Шкалы оценивания защиты типовых расчетов,   I   1 
             контрольных работ, КОПТ  

 

ПРИЛОЖЕНИЕ №7 

ШКАЛЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗАЩИТЫ ТИПОВЫХ РАСЧЕТОВ, КОНТРОЛЬНЫХ 
РАБОТ И КОНТРОЛЬНО-ОБУЧАЮЩИХ ПРОГРАММ ТЕСТИРОВАНИЯ (КОПТ) 

 

Семестр 1 

 

Шкала оценивания защиты типовых расчетов 

Критерии оценивания 

Типовой 
расчет 

№1  
(мах 5 б) 

Типовой 
расчет 

№2  
(мах 5 б) 

Типовой 
расчет 

№3  
(мах 5 б) 

Типовой 
расчет 

№4  
(мах 5 б) 

Типовой 
расчет 

№5  
(мах 5 б) 

Правильно выполнил менее 
35% заданий, в остальных 
допущены грубые ошибки. 
Не может ответить на 
поставленные вопросы. 

0-2 0-2 0-2 0-2 0-2 

Правильно выполнил от 35 
до 59% заданий, в 
остальных допущены 
грубые ошибки. Отвечает 
только на элементарные 
вопросы. 

2-3 2-3 2-3 2-3 2-3 

Правильно выполнил от 
60% до 84% заданий. В 
некоторых заданиях 
допущены арифметические 
ошибки. Ответы на вопросы 
полные или частично 
полные. 

3-4 3-4 3-4 3-4 3-4 

Правильно выполнил не 
менее 85% заданий или при 
решении допущены 
незначительные ошибки. 
Ответы на вопросы полные 
с приведением пояснений. 

4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 
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Шкала оценивания выполнения контрольных работ 

Критерии оценивания 
КР №1  

(мах 
 7 б) 

КР №2  
(мах  
7 б) 

КР №3  
(мах  
7 б) 

КР №4  
(мах  
7 б) 

КР №5  
(мах  
7 б) 

Правильно выполнил менее 35% 
заданий, в остальных допущены грубые 
ошибки. 

0-2,5 0-2,5 0-2,5 0-2,5 0-2,5 

Правильно выполнил от 35 до 59% 
заданий, в остальных допущены грубые 
ошибки. 

2,5-4,5 2,5-4,5 2,5-4,5 2,5-4,5 2,5-4,5 

Правильно выполнил от 60% до 84% 
заданий. В некоторых заданиях 
допущены арифметические ошибки.  

4,5-5,5 4,5-5,5 4,5-5,5 4,5-5,5 4,5-5,5 

Правильно выполнил не менее 85% 
заданий или при решении допущены 
незначительные ошибки.  

5,5-7 5,5-7 5,5-7 5,5-7 5,5-7 

 

 

Шкала оценивания выполнения компьютерных тестов 

 

1. Тест «Матричная алгебра и СЛАУ». Всего заданий в тесте –7. Каждое задание 
оценивается в 1 балл.   

2. Тест «Векторная алгебра и аналитическая геометрия». Всего заданий в тесте –7. 
Каждое задание оценивается в 1 балл. 

3. Тест «Пределы». Всего заданий в тесте –7. Каждое задание оценивается в 1 балл. 

4. Тест «Производные». Всего заданий в тесте –7. Каждое задание оценивается в 1 балл. 

5. Тест «Неопределенные и определенные интегралы». Всего заданий в тесте –7. Каждое 
задание оценивается в 1 балл. 
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Семестр 2 

 

 

Шкала оценивания защиты типовых расчетов 

Критерии оценивания 

Типовой 
расчет 

№1  
(мах 5 б) 

Типовой 
расчет 

№2  
(мах 5 б) 

Типовой 
расчет 

№3  
(мах 5 б) 

Типовой 
расчет 

№4  
(мах 5 б) 

Типовой 
расчет 

№5  
(мах 5 б) 

Правильно выполнил менее 
35% заданий, в остальных 
допущены грубые ошибки. 
Не может ответить на 
поставленные вопросы. 

0-2 0-2 0-2 0-2 0-2 

Правильно выполнил от 35 
до 59% заданий, в 
остальных допущены 
грубые ошибки. Отвечает 
только на элементарные 
вопросы. 

2-3 2-3 2-3 2-3 2-3 

Правильно выполнил от 
60% до 84% заданий. В 
некоторых заданиях 
допущены арифметические 
ошибки. Ответы на вопросы 
полные или частично 
полные. 

3-4 3-4 3-4 3-4 3-4 

Правильно выполнил не 
менее 85% заданий или при 
решении допущены 
незначительные ошибки. 
Ответы на вопросы полные 
с приведением пояснений. 

4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 
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Шкала оценивания выполнения контрольных работ 

Критерии оценивания 
КР №1  

(мах 
 7 б) 

КР №2  
(мах  
7 б) 

КР №3  
(мах  
7 б) 

КР №4  
(мах  
7 б) 

КР №5  
(мах  
7 б) 

Правильно выполнил менее 35% 
заданий, в остальных допущены грубые 
ошибки. 

0-2,5 0-2,5 0-2,5 0-2,5 0-2,5 

Правильно выполнил от 35 до 59% 
заданий, в остальных допущены грубые 
ошибки. 

2,5-4,5 2,5-4,5 2,5-4,5 2,5-4,5 2,5-4,5 

Правильно выполнил от 60% до 84% 
заданий. В некоторых заданиях 
допущены арифметические ошибки.  

4,5-5,5 4,5-5,5 4,5-5,5 4,5-5,5 4,5-5,5 

Правильно выполнил не менее 85% 
заданий или при решении допущены 
незначительные ошибки.  

5,5-7 5,5-7 5,5-7 5,5-7 5,5-7 

 

 

Шкала оценивания выполнения компьютерных тестов 

 

1. Тест «Элементы комбинаторики. Случайные события». Всего заданий в тесте –7. 
Каждое задание оценивается в 1 балл.   

2. Тест «Дискретные случайные величины». Всего заданий в тесте –7. Каждое задание 
оценивается в 1 балл. 

3. Тест «Непрерывные случайные величины». Всего заданий в тесте –7. Каждое задание 
оценивается в 1 балл. 

4. Тест «Распределения. Выборки». Всего заданий в тесте –7. Каждое задание оценивается 
в 1 балл. 

5. Тест «Гипотезы. Корреляция». Всего заданий в тесте –7. Каждое задание оценивается 

в 1 балл. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ №8 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ КАРТЫ ДИСЦИПЛИНЫ «МАТЕМАТИКА» 

СЕМЕСТР 1 

Название модулей  

дисциплины 

согласно РПД 

Контроль Форма контроля 
зачетный  
минимум 

зачетный  
максимум 

график  
контроля 

Модуль 1 

Матричная алгебра и 

СЛАУ 

Текущий 

контроль 

Активность (0,5), 

посещаемость (0,5), 

СРС (ТР (5), ДЗ (1)) 

4 7 

6 

Рубежный 

контроль 

Контрольная работа 

или КОПТ (7) 
4 7 

Модуль 2 

Векторная алгебра и 

аналитическая 

геометрия 

Текущий 

контроль 

Активность (0,5), 

посещаемость (0,5), 

СРС (ТР (5), ДЗ (1)) 

4 7 

9 

Рубежный 

контроль 

Контрольная работа 

или КОПТ (7) 
4 7 

Модуль 3 

Пределы 

Текущий 

контроль 

Активность (0,5), 

посещаемость (0,5), 

СРС (ТР (5), ДЗ (1)) 

4 7 

12 

Рубежный 

контроль 

Контрольная работа 

или КОПТ (7) 
4 7 

Модуль 4 

Производные 

Текущий 

контроль 

Активность (0,5), 

посещаемость (0,5), 

СРС (ТР (5), ДЗ (1)) 

4 7 

15 

Рубежный 

контроль 

Контрольная работа 

или КОПТ (7) 
4 7 

 I 
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Модуль 5 

Неопределенные и 

определенные 

интегралы 

Текущий 

контроль 

Активность (0,5), 

посещаемость (0,5), 

СРС (ТР (5), ДЗ (1)) 

4 7 

17 

Рубежный 

контроль 

Контрольная работа 

или КОПТ (7) 
4 7 

ВСЕГО за семестр 40 70  

Промежуточный контроль 

(Экзамен) 
 20 30  

Семестровый рейтинг по дисциплине 60 100 
 
 

 

 

Семестр 2 

Название модулей  

дисциплины 

согласно РПД 

Контроль Форма контроля 
зачетный  
минимум 

зачетный  
максимум 

график  
контроля 

Модуль 1 

Элементы 

комбинаторики. 

Случайные события 

Текущий 

контроль 

Активность (0,5), 

посещаемость (0,5), 

СРС (ТР (5), ДЗ (1)) 

4 7 

6 

Рубежный 

контроль 

Контрольная работа 

или КОПТ (7) 
4 7 

Модуль 2 

Дискретные 

случайные величины 

Текущий 

контроль 

Активность (0,5), 

посещаемость (0,5), 

СРС (ТР (5), ДЗ (1)) 

4 7 

9 

Рубежный 

контроль 

Контрольная работа 

или КОПТ (7) 
4 7 

 I 
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Модуль 3 

Непрерывные 

случайные величины 

Текущий 

контроль 

Активность (0,5), 

посещаемость (0,5), 

СРС (ТР (5), ДЗ (1)) 

4 7 

12 

Рубежный 

контроль 

Контрольная работа 

или КОПТ (7) 
4 7 

Модуль 4 

Распределения. 

Выборки 

Текущий 

контроль 

Активность (0,5), 

посещаемость (0,5), 

СРС (ТР (5), ДЗ (1)) 

4 7 

15 

Рубежный 

контроль 

Контрольная работа 

или КОПТ (7) 
4 7 

Модуль 5 

Гипотезы. 

Корреляции 

Текущий 

контроль 

Активность (0,5), 

посещаемость (0,5), 

СРС (ТР (5), ДЗ (1)) 

4 7 

17 

Рубежный 

контроль 

Контрольная работа 

или КОПТ (7) 
4 7 

ВСЕГО за семестр 40 70  

Промежуточный контроль 

(Экзамен) 
 20 30  

Семестровый рейтинг по дисциплине 60 100 
 
 

 

 I 
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ПРИЛОЖЕНИЕ №9 

 

ОБРАЗЦЫ ВЫПОЛНЕНИЯ ТИПОВЫХ РАСЧЕТОВ 

 

1 СЕМЕСТР 

Образец выполнения типового расчета №1 

Задание. 1. Даны две матрицы 

3 1 1

2 4 1

1 0 1

А

 
   
  

 и 

2 4 5

1 2 4

3 0 2

В

 
    
 
 

. 

Найти: а) АВ; б) 1A ; в) 1AA . 

Решение: 

а) 

3 1 1 2 4 5

2 4 1 1 2 4

1 0 1 3 0 2

АВ

  
       
    

 

     

     

3 2 1 1 1 3 3 4 1 ( 2) 1 0 3 5 1 ( 4) 1 2 4 10 9

2 2 4 1 1 3 2 4 4 ( 2) 1 0 2 5 4 ( 4) 1 2 11 0 4

1 2 0 1 1 3 1 4 0 ( 2) 1 0 1 5 0 ( 4) 1 2 1 4 3

                      
                         

                        

б) Определитель матрицы А равен: 

3 1 1

det 2 4 1 12 1 ( 4) ( 2) 5 0

1 0 1

А



          



, 

Следовательно, матрица А невырожденная.  

 Находим алгебраические дополнения: 

1 1
11

4 1
( 1) 4

0 1
А    


, 2 1

21

1 1
( 1) ( 1) 1

0 1
А 


     


, 

1 2
12

2 1
( 1) ( 2 1) 3

1 1
А       


, 2 2

22

3 1
( 1) 3 ( 1) 2

1 1
А 


       


, 

1 3
13

2 4
( 1) 4

1 0
А     , 2 3

23

3 1
( 1) (0 1) 1

1 0
А       , 
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3 1
31

1 1
( 1) 1 ( 4) 5

4 1
А 


      ,  3 2

32

3 1
( 1) (3 ( 2)) 5

2 1
А 


        , 

3 3
33

3 1
( 1) 12 2 10

2 4
А      . 

 Получим обратную матрицу: 

 1

4 1 5 0,8 0,2 1
1

3 2 5 0,6 0,4 1
5

4 1 10 0,8 0,2 2

А

     
           
        

. 

в) 1

3 1 1 0,8 0,2 1 3 1 1 4 1 5
1

2 4 1 0,6 0,4 1 2 4 1 3 2 5
5

1 0 1 0,8 0,2 2 1 0 1 4 1 10

АА

         
                
              

 

3 1 1 4 1 5 12 3 4 3 2 1 15 5 10
1 1

2 4 1 3 2 5 8 12 4 2 8 1 10 20 10
5 5

1 0 1 4 1 10 4 0 4 1 0 1 5 0 10

            
                     
                

 

5 0 0 1 0 0
1

0 5 0 0 1 0
5

0 0 5 0 0 1

   
         
      

 . 

Задание 2. Вычислить определитель 

2 2 1 3

1 3 3 5

3 3 0 2

2 0 2 1

 

Решение. Разложим определитель, например, по третьей строке, так как 

в ней один из элементов равен нулю, получим: 

31 32 33 34

2 2 1 3

1 3 3 5
3 3 0 2

3 3 0 2

2 0 2 1

А А А А      
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3 1 3 2 3 4

2 1 3 2 1 3 2 2 1

3( 1) 3 3 5 3( 1) 1 3 5 2( 1) 1 3 3

0 2 1 2 2 1 2 0 2

          

     3 6 18 20 3 3 6 6 10 18 20 1 2 12 12 6 4                

   3 3 17 2 14 3 51 28 26        . 

Ответ:26. 

Задание 3. Решить систему уравнений а)с помощью обратной матрицы; 

б) методом Крамера; в) методом Гаусса: 

 

1 2

1 2 3

1 2 3

2 6,

2 5,

3 4 2 13.

x x

x x x

x x x

   


  
   

 

Решение .а) Обозначим 

2 1 0

1 2 1

3 4 2

A

 
    
  

; 
1

2

3

x

X x

x

 
   
 
 

; 

6

5

13

В

 
   
 
 

 

Тогда в матричной форме данная система будет иметь вид: AX B . 

Решение данного матричного уравнения находится по формуле: 1X A B  

Находим определитель матрицы А: 

2 1 0

det 1 2 1 8 3 8 2 17

3 4 2

A



         



. 

Так как det 0A  , то существует обратная матрица, которая по алгоритму, 

изложенному в §3, имеет вид: 

1

8 2 1
1

1 4 2
17

10 11 3

A

 
     
 
 

. 

Подставляя значения в формулу 1X A B , получим:  
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1

2

3

8 2 1 6 48 10 13 3
1 1

1 4 2 5 6 20 26 0
17 17

10 11 3 13 60 55 39 2

x

x

x

            
                        

                  

, 

т. е. решение системы  3;0; 2 . 

б) Определитель системы det 17 0A    , следовательно, существует 

единственное решение системы. 

 Вычислим вспомогательные определители 
1 2 3
, ,x x x     полученные из 

матрицы А заменой соответственно первого, второго и третьего столбцов 

столбцом свободных членов: 

1

6 1 0

5 2 1 51

13 4 2
x



     



; 
2

2 6 0

1 5 1 0

3 13 2
x

 

   



; 
3

2 1 6

1 2 5 34

3 4 13
x

 

    . 

По формулам Крамера 

1
1

51
3

17

x
x

 
  

 
, 2

2

0
0

17

x
x


  

 
, 3

3

34
2

17

x
x


   

 
, 

т. е. решение системы  3;0; 2 . 

в) Составим расширенную матрицу системы: 

2 1 0 6

1 2 1 5

3 4 2 13

  
 

  
  

. 

Элемент 11 2 0а     принимаем за разрешающий. Преобразование проведем 

методом Гаусса, используя правило прямоугольников: 

2 1 02 1 0 6 6 2 1 0 6

1 2 1 5 0 3 2 4 0 3 2 4

3 4 2 13 0 11 4 8 0 0 34 68 34

2 1 0 6

0 3 2 4

0 0 1 2

        
     

           
            

  
 

  
  
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На основе последней матрицы составим систему, равносильную 

исходной: 

1 2 1 2 1

2 3 2 2

3 33

2 6, 2 6, 3,

3 2 4, 3 2 ( 2) 4, 0,

2, 2,2,

x x x x x

x x x x

x xx

          
  

            
        

 

т. е. решение системы  3;0; 2 . 

Ответ:  3;0; 2 .  

Задание 4. Найти любые два базисных решения системы:  

1 2 3 4

1 3 4

1 2 4

7 4 4 1,

5 4 5,

2 3.

x x x x

x x x

x x x

    


  
   

 

Решение. Составив расширенную матрицу системы, проводим 

преобразования Гаусса: 

4 4 17 1 7 4 4 1 1 7 4 4 1 1

5 0 4 1 5 0 20 8 12 40 4 0 2 3 105

1 2 0 1 3 0 10 4 6 20 2 100 5 2 3

            
    

             
              

 

7 4 4 1

0 5 2 3

0 0 0 0

 

  

1

10

0


7 4 4 1 1

0 5 2 3 10

 
     

       
 

 

Ранг полученной системы равен двум, следовательно, число базисных 

переменных равно 2, число свободных переменных определим  по формуле 

4 2 2k n r     . Определим число возможных базисов по формуле 

 
!

! !
r
n

n
С

r n r



, получим 

 
2
4

4! 3 4
6

2! 4 2 ! 2
С


  


. Базисными переменными 

могут быть следующие группы: 1 2 1 3 1 4 2 3 2 4 3 4, ; , ; , ; , ; , ; , .x x x x x x x x x x x x  
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Выясним, образуют ли переменные 1 2,x x  базис. Так как базисный минор, 

т. е. определитель матрицы из коэффициентов при этих переменных 

7 4
35 0

0 5


  , то 1 2,x x  образуют базис, свободные переменные 3 4,x x  

приравняем нулю, получим систему уравнений:  

 1 2

2

7 4 1,

5 10,

x x

x

  



 

откуда 1 1x  , 2 2x  , т. е. первое базисное решение будет  1,2,0,0 . 

Рассмотрим следующую группу переменных 1 3,x x . Так как базисный 

минор 
7 4

14 0
0 2


  


, то 1 3,x x  образуют базис, тогда свободные переменные 

1 3,x x . Приравнивая свободные переменные нулю, получим систему уравнений 

в виде  

1 3

3

7 4 1,

2 10,

x x

x

  


 
 

откуда 1 3x   , 3 5x   , т. е. второе базисное решение будет  3,0, 5,0  . 

 Ответ:  1,2,0,0 ,  3,0, 5,0  . 
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Образец выполнения типового расчета №2 

 

 

 

1. 

2. 
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Задача 4.  Даны координаты вершин треугольника АВС:   А(6;-6), В(2;-3), 
С(8;5). Требуется: 1) составить уравнение стороны АВ; 2) найти длину стороны 
АВ; 3) составить уравнение высоты, проведенной из вершины В; 4) вычислить 

расстояние от вершины С до стороны АВ; 5) составить уравнение любой 
средней линии треугольника АВС; 6) составить уравнение прямой, 
проходящей через вершину А параллельно стороне ВС; 7) найти площадь 

треугольника АВС; 8) вычислить угол А треугольника (в радианах с точностью 
до двух знаков после запятой). Сделать чертеж. 

Решение: 

1. Для составления уравнения стороны АВ используем формулу 

1 1

2 1 2 1

y y x x

y y x x

 


 
, где А(6;-6), В(2;-3): 

( 6) 6

3 ( 6) 2 6

y x  


   
 или 

6 6

3 4

y x 



 или 

4 24 3 18y x     или 3 4 6 0x y   . 

3. 
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2. Для нахождения длины АВ используем формулу 
2 2

2 1 2 1( ) ( )d AB x x y y     : 

2 2(2 6) ( 3 ( 6)) 16 9 5d AB


          (ед. дл.). 

3. Для составления уравнения высоты ВD используем условие 

перпендикулярности прямых ВD и АС, т.е. формулу 2

1

1
k

k
  : 1BD ACk k     

Найдем ACk , используя формулу 2 1

2 1

AB

y y
k

x x





. 

5 ( 6) 11
;

8 6 2
ACk

 
 


 

1 2
.

11 11
2

BDk      Составим уравнение высоты  BD по формуле 

0 0( )y y k x x   , зная, что 
2

11
BDk    и что она проходит через точку В(2;-

3). 

Получим: 
2

( 3) ( 2)
11

y x      или 11 33 2 4y x    . Следовательно, 

уравнение прямой имеет вид: 2 11 29 0x y   . 

4. Расстояние от вершины С(8;5) до стороны АВ, уравнение которой было 

найдено в п.1: 3 4 6 0x y   , найдем по формуле 0 0

2 2

Ax By C
d

A B

 



. 

Получим:  

                        
2 2

3 8 4 5 6 50
10

53 4
d

   
  


 (ед.дл.). 

5. Составим, например, уравнение средней линии MN треугольника АВС. 

Найдем средину (т.М) стороны СВ и средину (т.N) стороны СА, 

используя формулы 1 2

2

x x
x


 ; 1 2

2

y y
y


 .  

8 2 5 3
5; 1;

2 2 2 2
C B C B

M M

x x y y
x y

   
     

6 8 6 5 1
7;

2 2 2 2 2
A C A C

N N

x x y y
x y

    
       . 
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Т.о., (5;1)M , 
1

(7; )
2

N   

Составим уравнение MN, используя формулу 1 1

2 1 2 1

y y x x

y y x x

 


 
:  

1 5
1 7 51
2

y x 


 
 

или 
1 5

3 2
2

y x 



 или 

1 5

3 4

y x 



  или 4 4 3 15y x     или 3 4 19 0x y   . 

6. Для составление  уравнения прямой, проходящей через точку А(6;-6) 

параллельно прямой ВС, используем условие параллельности двух 

прямых 1 2k k  . Найдем угловой коэффициент прямой ВС по формуле 

C B
BC

C B

y y
k

x x





: 

5 ( 3) 4
.

8 2 3
BCk

 
 


 Тогда 

4

3
BCk k  . 

Уравнение искомой прямой найдем по формуле 0 0( )y y k x x   : 

4
( 6) ( 6)

3
y x     или 3 18 4 24y x    или  4 3 42 0x y   . 

7. Площадь треугольника АВС найдем по формуле 2 1 2 1

3 1 3 1

1

2

x x y y
S

x x y y

 


 

: 
2 6 3 ( 6) 4 31 1 1

44 6 25
8 6 5 ( 6) 2 112 2 2

S
    

     
  

(кв. ед). 

9.  Для вычисления  угла А треугольника АВС используем формулу 

2 1

1 21

k k
tg

k k






. Найдем сначала ABk , зная уравнение АВ:3 4 6 0x y   . 

Преобразуем это уравнение к виду  y kx b  : 4 3 6y x    или 
3 3

.
4 2

y x  

Отсюда 
3

4
ABk   . Угловой коэффициент прямой АС был найден в п.3: 

11

2
ACk 

. Заметим, что 1 ACk k , 2 ABk k . Следовательно, 

3 11

4 2 2
3 11

1 ( ) *
4 2

tgA
 

 
 

  или  

2 1,11A arctg  рад. 
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Задача 5. Какую кривую второго порядка определяет каждое из заданных 
уравнений? Изобразить эти кривые на чертеже. 

а) 
2 25 9 30 18 9 0x y x y    

 

Решение. Преобразуем данное уравнение кривой, 

так как  

2 2 2 2 2 2 2

2 2 2

5 9 30 18 9 5( 6 ) 9( 2 ) 9 5( 2 3 3 3 )

9( 2 1 1 1) 9 5( 3) 45 9( 1) 9 9 0,

x y x y x x y y x x

y y x y

              

               

то уравнение можно написать в виде: 
2 25( 3) 9( 1) 45 0x y      

или 
2 2( 3) ( 1)

1
9 5

x y 
 

 
Получили каноническое уравнение эллипса, его центр симметрии находится в 

точке  3; 1 , полуоси 3a  , 5b    

б) 

23
16

4
y x 

     

Возведем обе стороны уравнения в квадрат. Получим: 2 29
(16 )

16
y x   или 

2 29
9

16
y x  , 2 29

9
16

x y  , 
2 2

1
16 9

x y
   – каноническое уравнение эллипса с 

центром в начале координат и полуосями, 

равными 4, 3a b  . Так как, по условию, 

в уравнении перед радикалом стоит знак 

«+», то исходное уравнение определяет 

часть эллипса, расположенную выше оси 

Ox. 
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в)  23
16

4
y x   . Возведем обе стороны уравнения в квадрат. Получим:

2 29
(16 )

16
y x   или 2 29

9
16

y x  , 2 29
9

16
x y   , 

2 2

1
16 9

x y
    – 

каноническое уравнение гиперболы с 
центром в начале координат и полуосями, 
равными 4, 3a b  . Так как, по условию, 

в уравнении перед радикалом стоит знак  
«-», то исходное уравнение определяет 

часть гиперболы, расположенную ниже 

оси Ox. 

 
 

 

Образец выполнения типового расчета №3 

Вариант №1 
I.Вычислить пределы, не применяя правило Лопиталя: 

1.  9 2 4 1lim
n

n n


    2. 

23 12

2

2 5
lim

2 4

n

n

n n

n n





  
    

 

3. 
 3ln

52
lim

2 



 x

x

x

 4. 
3 2

23

5 3 9
lim

6 27x

x x x

x x

  

 
 

5. 
2

0

16 4

2
lim
x

x

x x

 


 6. 

 
 

3

3
0

2

3lim
x

tg x

arctg x

 

7. 
232

15
2

4

2

2

lim




 xx

x

x

 8. 
 

2

2

4
0

ln 1

1
lim x

x

x

e




 

9. 
3 2

2 3

2 2 6 12

9 5 8 4lim
n

n n n

n n n 

  

  
  

II. Исследовать функцию 
2

1

53

2




x

y  на непрерывность. 

 

Решение 
 
I. Вычислить пределы, не применяя правила Лопиталя. 
 

1)    
  9 2 4 1 9 2 4 1

9 2 4 1
9 2 4 1

lim lim
n n

n n n n
n n

n n 

     
       

  
 

-6
-5
-4
-3
-2
-1
0
1
2
3
4
5
6

-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8
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5 3
(9 2) (4 1) 5 3

9 2 4 1 9 2 4 1 9 2 4 1
lim lim lim

n n n

n
n n n n n

n n n n n n

n n

  


     

             


 

2 2 2 2 2 2

3 3 3
5 5 5 5

09 2 4 1 9 2 4 1 9 2 4 1
lim lim
n n

n n

n n

n n n n n n n n

 

  
    

        
   

 . 

 

2)

2 23 1 3 12 2

2 2

2 5 2 5
lim 1 lim 1 1

2 4 2 4

n n

n n

n n n n

n n n n

 



 

                        

 2
2 2

2

2

2

3 1
3 1 (2 4)

2 4
2 2

3 1 3lim
2 4 2

1 1
lim 1 lim 1

2 4 2 4

n

n
n n n

n n

n n

n

n n

n n n n

e e


   

 

 



 

   
      

      

 

 

3) 
   2

2 5 2 ( 2) 5 1 1

ln 3 ln 2 3 ln1 0lim
x

x

x

   
    

  
. 

 

4)  
3 2

23
 

5 3 9 0
lim

0
  

6 7
 3

2x
Разделим числитель

x
и знаменатель

x
x

x

x
н

x
а



    
    




 

3 2

23 2

5 3 9 3

2 33

x x x x

x xx x

   


 

2

2

6 27 3

93

x x x

xx x

  



 

2

2

2 3

2 6

x x

x x






9 27

9 27

0

x

x

 

   

3 9

3 9

0

x

x

 

   

2 2

3 3

( 3)( 2 3) 2 3 0
lim lim 0

( 3)( 9) 9 12x x

x x x x x

x x x 

    
  

   
. 

 

 5) 
2 2

2 2 2
0 0 0

16 4 0 ( 16 4)( 16 4) ( 16) 4

02 ( 2 )( 16 4) ( 2 )( 16 4)
lim lim lim
x x x

x x x x

x x x x x x x x  

        
           

 

2
0 0

16 16 1

( 2)( 16 4) (0 2)( 0 16 4)( 2 )( 16 4)

1 1

2 (4 4) 16

lim lim
x x

x x

x x xx x x 

 
   

       

 
 
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6) 
 
 

 
 

 
 

 
 

3

3

33 3

3 33 3
0 0 0 03

2
2

22 1 20 8 8

3 0 27 271 33
3

3

lim lim lim lim
x x x x

tg x
x

xtg x x x

arctg x xxarctg x
x

x

   

 
 

           
 

 

. 

 

7) 
 

2

2

4
2

4 22

2 2 2
2 2 2

5 1
4

5 1 0 44
2 3 2 0 2 3 2 2 3 2lim lim lim

x

x

x x x

x
xx

x x x x x x





  


 

             
 

  
  

2

2
2 2 2

2 24 2 2 2 4 4

2 3 2 2 2 1 2 1 2 ( 2) 1 5 5lim lim lim
x x x

x xx x

x x x x x  

     
    

        
. 

 

8)
 

 

2 2

2

2
2 22

24 4
0 0 02

2

ln 1
ln 1 0 1 1

.
0 1 4 41 1

4
4

lim lim limx x
x x x

x
xx xx

xe e
x

x

  


  

       


 

 

9) 

3 2

3 2 3 3 3 3 2 3

2 32 3

2 33 3 3 3

2 2 6 12 2 6 12
2

2 2 6 12

9 8 49 5 8 49 5 8 4 5
lim lim lim

n n n

n n n
n n n n n n n n n n

n n nn n n
n n nn n n n

     

     
    

             

 

2 6 12
2 2 0 0 0 2

.
9 8 4 0 5 0 0 55

         
    

  

 

 

II. Исследовать функцию 
2

1

53

2




x

y  на непрерывность. 

Решение. Т.к. знаменатель дроби 
2

1

x
равен нулюпри 2x , то функция 

терпит разрыв  при 2x . Установим тип этой точки разрыва, для этого найдем 
предел слева и справа в этой точке. 

3

2

03

2

1
3

2

5

1
3

2

53

2

53

2

53

2
lim  

0

1

2

102x





















 






x

, 

0
2

53

2

53

2

53

2
lim  

0

1

2

102x


















x

. 

Т.о. у функции существуют и левосторонний предел
3

2

53

2
lim  

2

102x


 


x

 и 

правосторонний предел 0

53

2
lim  

2

102x


 


x

, но между собой они не равны. 
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Значит точка 2x  является точкой разрыва 1 рода. Скачок функции равен 

3

2
0

3

2
 . 

 
 
 

Образец выполнения  типового расчета №4 
 Вариант №1 

1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

а) 
20

1 cos6
lim

2x

x

x


.                            б)  

6
62lim

3

x
tgx

x






. 

2. Найти производные следующих функций: 

а) x
x

xy 4
8

5
2

3   б)
9

cos
3 


x

x
y  

в) 21sin xy   г)   3arcsin532  xarctgxy  

д)
xexy    

3. Найти производную xy от параметрически заданной функции 

 









.7

,78ln
27 tty

tx
 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и 

точки перегиба функции: 

21

x
y

x



. 

5. Найти производную неявной функции 03 33  xyyx  

 
 

Решение 
 

Задание 1. 

 а) 9
1

6cos
lim

2

3

4

6sin6
lim

)2(

)6cos1(
lim

0

0

2

6cos1
lim

002020
















x

x

x

x

x

x

x
xxxx

. 
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б)    
 

3 3
3

2 62 6 0
2 6 0 lim lim

6 0
6

6

lim x x
x

xx x
x tg

x
xctg

ctg


 

 


  
           

 
 

 

3

2 2

2 2 12
lim

1 1

6 6sin sin
6 2

x

x
  

 


   
 

 
 

Задание 2.  

а) x
x

xy 4
8

5
2

3   

 1 1
3 3 2 2 32 2

2

2

3

8 1
5 4 5 8 4 5 3 8 ( 2) 4

2

16 2
15

y x x x x x x x x
x

x
x x

 
                 

 

  

 

б) 
9

cos
3 


x

x
y .   

.
)9(

cos3)9(sin

)9(

)9(cos)9()(cos

9

cos
23

23

23

33

3 























x

xxxx

x

xxxx

x

x
y  

в) 21sin xy  . 

     

     

.1cos
1

1cos1
2

1
211

2

1
1cos

11cos11cos1sin

2

2

22
1

222
1

22

2
1

22222

x
x

x

xxxxxx

xxxxxy



















 








 

г)   3arcsin532  xarctgxy  

       

   

   

2 2

2 2

2 3 5arcsin 3 5arcsin 3 2 3

1 1
2 3 ln3 5arcsin 3 5 0 2 3

1 1

2 5
3 ln3 5arcsin 3 2 3

1 1

x x

x x

x x

y arctgx x x arctgx

x arctgx
x x

x arctgx
x x


         

  
           

   

 
      

  

 

д)
xexy   
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Пролагорифмируем обе части равенства:    ;lnln);ln(ln xeyxy xex

  

Продифференцируем обе части равенства: 





















x

e
xexy

x

e
xeyy

x
exe

y

y

x
xe

x
xxx

x

ln'

ln';
1

ln
'

 

 

Задание 3. Найти производую 'xy  функции 








ty

tx

arccos

)1ln( 2

 

Вычислим t'x и t'y  : 

2

2

2

2

222

12

1

1

2
1

1

'
'

1

1
',

1

2
2

1

1
'

tt

t

t

t
t

x

y
y

t
y

t

t
t

t
x

t

t
x

tt






















 

 

Задание 4.Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, 

экстремум и точки перегиба функции:
21

x
y

x



 

Решение. 

Исследуем функцию на монотонность и найдем экстремум 

       

2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 22 2 2 2 2

(1 ) (1 ) (1 ) (1 ) 1 2 1

1 1 1 1 1

x x x x x x x x x x x x
y

x x x x x

                   
     

Найдем критические точки 1рода 

0y  ,       
 

2

22

1
0

1

x

x





, 

1, 1x x   . 

При    , 1 1,x       функция убывает, 
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при  1,1x   функция возрастает. 

1x    - точка минимума, 
2

1 1
( 1)

1 ( 1) 2
miny y


    

 
. 

1x   - точка максимума, max 2

1 1
(1)

1 1 2
y y  


. 

Исследуем функцию на выпуклость, вогнутость и точки перегиба: 

   

     

2 2 2 2 2 2 2

2 42 2

2 2 2 2 2 2 2 2

4 4 32 2 2

1 (1 ) (1 ) (1 )((1 ) )

1 1

2 (1 ) (1 )2(1 )2 2 (1 )(1 2 ) 2 (1 3 )
.

1 1 1

x x x x x
y

x x

x x x x x x x x x x x

x x x

            
   

          
 

  

 

Найдем критические точки 2 рода: 

0y  , 
 

2

32

2 (1 3 )
0.

1

x x

x

 



 

0, 3, 3x x x     

При    , 3 3,x      функция выпуклая, 

при    3, 0 0, 3x    функция вогнутая. 

0, 3, 3x x x     - точки перегиба. 

Задание 5. Найти производную функции 03 33  xyyx  

Продифференцируем по х  равенство 03 33  xyyx : 

0''333 22  yxyyyx  

Из полученного соотношения найдем y : 

')9(3 22 yxyyx   

2

2

9

3
'

yx

yx
y




  
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Образец выполнения типового расчета №5 
 

Вариант №1 

1.Вычислить 
2

ln

e

e xx

dx
. 

2. Вычислить 
2

2

1

lnx xdx . 

3. Вычислить 
 

64

3
1 1

dx

x x
 . 

4.Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 2 2 3y x x   , 3 1y x  . 

5.Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 
2 cos

3 2 sin

x t

y t

 



, 3y   

 ( 3y  ). 

Решение. 

 

Задание  1.Вычислить 
2

ln

e

e xx

dx
. 

2ln1lnln2lnlnlnlnlnlnln
ln

)(ln

ln
2

2
22

  eeex
x

xd

xx

dx
e

e

e

e

e

e

 Задание  2. 

Вычислить 
2

2

1

lnx xdx . 

Разобьем подынтегральное выражение на части: lnu x , 
2dv x dx ,  

тогда 
dx

du
x

 , 

3
2

3

x
v x dx  .  

Согласно формуле 
b b

b

a
a a

udv u v vdu      получим: 

 
2 2 23 3

22 3 2

1
1 1 1

1 1
ln ln 2 ln 2 ln1

3 3 3 3

x x dx
x xdx x x dx

x
         

 
23

3 3

1

8 1 8 1 8 7 24ln 2 7
ln 2 ln 2 2 1 ln 2

3 3 3 3 9 3 9 9

x 
        . 
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Задание  3. Вычислить 
 

64

3
1 1

dx

x x
 . 

Первообразную найдем, введя подстановку 6 x t , тогда 6tx  , 56dx t dt . При

1x  , 6
1 1 1t   ; при 64x  , 6 64 2t   . 

 

64 2 2 25 2 2

3 2 2 23
1 1 1 1

2 22
2 2

2 2 1 1
1 1

6 1 1
6 6

(1 ) 1 11

1 1
6 6 6 6 6(2 1) 6( 2 1)

1 1

dx t dt t dt t
dt

t t t tx x

t
dt dt t arctg t arctg arctg

t t

 
   

  


        

 

   

 

 

3
6 6 2 6 6 2.

4 2
arctg arctg

  
      

 
 

Задание  4. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 2 2 3y x x   , 

3 1y x  . 

Сделаем чертеж. Уравнению 2 2 3y x x    соответствует парабола с вершиной 

в точке 1x  , , т. к. 2 2 3y x x   22 ( 1)y x    . Уравнению 3 1y x   

соответствует прямая. 

Найдем точки пересечения заданных линий 

2 2 3,

3 1.

y x x

y x

   


 

2 2 3 3 1x x x    , 2 5 4 0x x   , 

1 1x  , 2 4x  . 

 

4 4
2 2

1 1

(3 1 ( 2 3)) (3 1 2 3)x x x dx x x x dx            

4 44 2 3
42

1
1 1 1

5 9
(5 4 ) 4

2 3 2

x x
x x dx x        (кв. ед.). 

 

Задание  5.Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 
2 cos

3 2 sin

x t

y t

 



, 

3y   ( 3y  ). 

Решение: 

2y

0 

x 

y 

1 4 
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Уравнениями 
2 cos

3 2 sin

x t

y t

 



 задается эллипс с полуосями 2a  , 3 2b   

(параметрические уравнения эллипса cos , sinx a t y b t  , 0 2t   ). 

 

Уравнению 3y   соответствует прямая, 

параллельная осиОх. Сделаем чертеж. Получаем 

фигуру, площадь которой будем вычислять  по 

формуле 

 2 1( ) ( )
b

a

S f x f x dx  . 

Найдем пределы изменения параметра t . Решим 

систему уравнений:  

3 2 sin
3 3 2 sin

3

y t
t

y

 
 


, 

1 2
sin

22
t   ,  

2
1 arcsin ,

2

k
t k k Z     

При 0k  , 1

2
arcsin

2 4
t


  ; при 1k  , 2

3

4 4
t

 
    . 

Значит 
3

4 4
t

 
  , 2 sindx tdt  . 

Искомая площадь равна 

  
4 4 4

2

3 3 3
4 4 4

3 2 sin 3 2 sin 6 sin 3 2 sinS t tdt tdt tdt

  

  

        

4 4 44

3
43 3 3

4 4 4

1 cos 2
6 3 2 cos 3 3 cos 2

2

t
dt t dt tdt

  


  


        

4 4

3 3
4 4

3 3 2 2
3 2 cos cos 3 sin 2 3 2

4 4 2 2 2
t t

 

 

    
              

3 3 3 3
3 sin sin 6 3

4 4 2 2 2 2

       
          

   
(кв. ед.). 

 

 

х 

у 

0 

у=3 
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2 СЕМЕСТР 

 

Образец выполнения типового расчета №1 
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Образец выполнения типового расчета №2 
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Образец выполнения типового расчета №3 
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Образец выполнения типового расчета №4 
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Образец выполнения типового расчета №5 
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ПРИЛОЖЕНИЕ №10 

 

ОБРАЗЦЫ ВЫПОЛНЕНИЯ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ 

 

1 СЕМЕСТР 

Образец выполнения контрольной работы №1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Решение.  

1.  

1 1 1 1 1 5 1 5 1 1 4 6
1 5

3 2 3 1 2 5 3 5 2 1 7 17
5 1

2 3 2 1 3 5 2 5 3 1 13 13

AB

               
                                                

 

 
4 6 4 4 6 2 28

4
7 17 7 4 17 2 62

2
13 13 13 4 13 2 78

AB C

       
                                   

 

     
28 84

2 3 3 62 186

78 234

AB C AB C AB C .
   
         
   
   

 

2. 

 I 
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7 5 2 1

2 6

5 10 16

x y z

x y z

x y z

  


   
   

 

7 5 2

1 2 1 7 2 1 5 1 5 2 1 10 2 2 5 5 1 1 7 1 10

5 10 1

 

                                    



 

   14 25 20 20 5 70 59 20 5 70 14               ; 

1

1 5 2

6 2 1

16 10 1

1 2 1 5 1 16 2 6 10 2 2 16 5 6 1 1 1 10

 

    



                                      

 

2 80 120 64 30 10 14       ; 

2

7 1 2

1 6 1 7 6 1 1 1 5 2 1 16 2 6 5 1 1 1 7 1 16

5 16 1

42 5 32 60 1 112 28



                                 

         

 

3

7 5 1

1 2 6 7 2 16 5 6 5 1 1 10 1 2 5 5 1 16 7 6 10

5 10 16

224 150 10 10 80 420 14



                                



      

 

1 14
1

14
x


   


 2 28

2
14

y
 

    


     3 14
1

14
z


   


 Ответ:  (1; -2; 1). 

3. 

7 5 2 1

2 6

6 7 7

x y z

x y z

x y z

  


   
   

 

7 5 2 1 7 5 2 1 7 5 2 1

1 2 1 6 0 19 5 43 0 19 5 43

6 7 1 7 0 19 5 43 0 0 0 0

          
           
     

       

� �  

1 22r r      система совместна; 

1 22 3r r n        система неопределенна; 

1n r     -   количество свободных неизвестных; 

Пусть  z=C,  C R .  Тогда 

7 5 2 1
7 5 2 1 7 5 2 1

43 5
19 5 43 19 43 5

19

x y z
x y z x y z

C
y z y C y

z C z C
z C

  
           

        
     

 

 I 
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1 43 543 5 28 91 5 27 1 5 2
7 1919 19

43 5 43 5 43 5

19 19 19

CC Cx Cx C x

C C C
y y y C R.

z C z C z C

                          
      

  
     

   

 

Ответ: Общее решение 
28 9 43 5

19 19

C C
C , C R.

    
   

 
 

Частное решение  1 2 1 1, при C .      

4.  

 

 

Образец выполнения контрольной работы №2 

 

1.  В треугольнике АВС дано: АВ а, АС b ,    точка К – середина сто- 

     роны ВС. Выразить вектор АK  через векторы а  и b . 

2.  

 

3.   

 

4.   

 

5.    

 

 I 
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Решение: 

1.                            В 

                                                           К  

 

                                                                                                  С 

          А 

Если на векторах АВ а, АС b   достроить параллелограмм ABDC, то окажется, 

что точка К – точка пересечения его диагоналей. Тогда вектор АK  равен половине вектора 

суммы а b  по правилу параллелограмма сложения векторов а  и b . Поэтому, 

 1

2
АK a b  . 

2.  
                    В                                             С   
 
 
 
 
             А                                              D 
 

   3 1 2 1 3 2 4АВ B A            . 

Обозначим координаты точки D через (x; y; z). Тогда 

 6 4 4DC C D x y z .         

Т.к. АВСD – параллелограмм, то АВ DC . Следовательно, 

                            6 2 4 4 4 2x y z .          

Отсюда, 4 0 6x y z .      

Ответ: D(4; 0; 6). 

 
3.  
 
 

1) 
3 1 7

2 2 1 2 0
2 1 5

a b
     

         
            

; 

2)  
5

1 2 3 2 3 12 3 1 2 5 29 7 29
0 5 7 5 7 07 0 5 7

i j k
a a b i j k i j k .

                      

 

 

Ответ:  2a a b   (5; 29; 7). 

 

4.   
 
 

 I 
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Центр окружности 2 2 9x y  :  О1(0;0).  

Для того, чтобы найти центр окружности 2 2 8 12 0x y x     приведем это 

уравнение к каноническому виду: 

 
 

 

2 2

2 2 2 2

2 2

2 2

8 12 0

2 4 4 4 12 0

4 16 12 0

4 4

x y x

x x y

x y

x y

    

        

     

   

  

Центр этой окружности  
2 24 4x y   :  О2(4;0).  

 Отсюда находим расстояние О1О2:      
2 2

1 2 4 0 0 0 4O O      . 

Ответ:  О1О2=4. 
 

5.   
 
 

Приведем данное уравнение к «уравнению в отрезках»: 

 3 5 15 0x y z      

3 5 15x y z     

1
15 5 3

x y z
   


  

Отсюда следует, что данная пирамида построена на векторах:  
(15; 0; 0),   (0; 5; 0)  и  (0; 0; -3). 
Тогда  

15 0 0
1 1 225

0 5 0 225
6 6 6

0 0 3

V    



 куб. ед. 

 
 

Образец выполнения контрольной работы №3 

I.Вычислить пределы: 

1. 
3 2

2 3

2 2 6 12

9 5 8 4lim
n

n n n

n n n 

  

  
 2. 

23 12

2

2 5
lim

2 4

n

n

n n

n n





  
    

 

3. 
 3ln

52
lim

2 



 x

x

x

 4. 
3 2

23

5 3 9
lim

6 27x

x x x

x x

  

 
 

5. 
2

0

16 4

2
lim
x

x

x x

 


 6. 

 
 

3

3
0

2

3lim
x

tg x

arctg x

 

7. 
232

15
2

4

2

2

lim




 xx

x

x

 8. 
 

2

2

4
0

ln 1

1
lim x

x

x

e




 

 

 I 
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Решение 

1) 

3 2

3 2 3 3 3 3 2 3

2 32 3

2 33 3 3 3

2 2 6 12 2 6 12
2

2 2 6 12

9 8 49 5 8 49 5 8 4 5
lim lim lim

n n n

n n n
n n n n n n n n n n

n n nn n n
n n nn n n n

     

     
    

             

 

2 6 12
2 2 0 0 0 2

.
9 8 4 0 5 0 0 55

         
    

  

 

 

2)

2 23 1 3 12 2

2 2

2 5 2 5
lim 1 lim 1 1

2 4 2 4

n n

n n

n n n n

n n n n

 



 

                        

 2
22 2

2 2

3 1
3 1 33 1 (2 4) lim

2 4 2 4 2
2 2

1 1
lim 1 lim 1

2 4 2 4
n

n
nn n n

n n n n

n n
e e

n n n n



   

   

 

   
       

      
 

3) 
   2

2 5 2 ( 2) 5 1 1

ln 3 ln 2 3 ln1 0lim
x

x

x

   
    

  
. 

 

4)  
3 2

23
 

5 3 9 0
lim

0
  

6 7
 3

2x
Разделим числитель

x
и знаменатель

x
x

x

x
н

x
а



    
    




 

3 2

23 2

5 3 9 3

2 33

x x x x

x xx x

   


 

2

2

6 27 3

93

x x x

xx x

  



 

2

2

2 3

2 6

x x

x x






9 27

9 27

0

x

x

 


   

3 9

3 9

0

x

x

 


   

2 2

3 3

( 3)( 2 3) 2 3 0
lim lim 0

( 3)( 9) 9 12x x

x x x x x

x x x 

    
  

   
. 
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 5) 
2 2

2 2 2
0 0 0

16 4 0 ( 16 4)( 16 4) ( 16) 4

02 ( 2 )( 16 4) ( 2 )( 16 4)
lim lim lim
x x x

x x x x

x x x x x x x x  

        
           

 

2
0 0

16 16 1

( 2)( 16 4) (0 2)( 0 16 4)( 2 )( 16 4)

1 1

2 (4 4) 16

lim lim
x x

x x

x x xx x x 

 
   

       

 
 

 

 

6) 
 

 

 
 

 
 

 
 

3

3

33 3

3 33 3
0 0 0 03

2
2

22 1 20 8 8

3 0 27 271 33
3

3

lim lim lim lim
x x x x

tg x
x

xtg x x x

arctg x xxarctg x
x

x

   

 
 

           
 

 

. 

 

7) 
 

2

2

4
2

4 22

2 2 2
2 2 2

5 1
4

5 1 0 44
2 3 2 0 2 3 2 2 3 2lim lim lim

x

x

x x x

x
xx

x x x x x x





  


 

             
 

  
  

2

2
2 2 2

2 24 2 2 2 4 4

2 3 2 2 2 1 2 1 2 ( 2) 1 5 5lim lim lim
x x x

x xx x

x x x x x  

     
    

        
. 

 

8)
 

 

2 2

2

2
2 22

24 4
0 0 02

2

ln 1
ln 1 0 1 1

.
0 1 4 41 1

4
4

lim lim limx x
x x x

x
xx xx

xe e
x

x

  


  

       


 

 

Образец выполнения  контрольной  работы  №4 

 Вариант №1 

1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя:
20

1 cos6
lim

2x

x

x


.                            

 2. Найти производные следующих функций: 

а) x
x

xy 4
8

5
2

3   б)
9

cos
3 


x

x
y  

в)
21sin xy   г)   3arcsin532  xarctgxy  
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д)
xexy    

3. Найти производную xy от параметрически заданной функции 

 









.7

,78ln
27 tty

tx
 

4. Найти интервалы монотонности,экстремум  функции: 

21

x
y

x



. 

 

Решение 

 

Задание 1. 

9
1

6cos
lim

2

3

4

6sin6
lim

)2(

)6cos1(
lim

0

0

2

6cos1
lim

002020
















x

x

x

x

x

x

x
xxxx

. 

Задание 2.  

а) x
x

xy 4
8

5
2

3   

 1 1
3 3 2 2 32 2

2

2

3

8 1
5 4 5 8 4 5 3 8 ( 2) 4

2

16 2
15

y x x x x x x x x
x

x
x x

 
                 

 

  

 

б) 
9

cos
3 


x

x
y .   

.
)9(

cos3)9(sin

)9(

)9(cos)9()(cos

9

cos
23

23

23

33

3 























x

xxxx

x

xxxx

x

x
y  

в)
21sin xy  . 
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     

     

.1cos
1

1cos1
2

1
211

2

1
1cos

11cos11cos1sin

2

2

22
1

222
1

22

2
1

22222

x
x

x

xxxxxx

xxxxxy



















 








 

г)   3arcsin532  xarctgxy  

       

   

   

2 2

2 2

2 3 5arcsin 3 5arcsin 3 2 3

1 1
2 3 ln3 5arcsin 3 5 0 2 3

1 1

2 5
3 ln3 5arcsin 3 2 3

1 1

x x

x x

x x

y arctgx x x arctgx

x arctgx
x x

x arctgx
x x


         

  
           

   

 
      

  

 

д)
xexy   

Пролагорифмируем обе части равенства:    ;lnln);ln(ln xeyxy xex

  

Продифференцируем обе части равенства: 





















x

e
xexy

x

e
xeyy

x
exe

y

y

x
xe

x
xxx

x

ln'

ln';
1

ln
'

 

Задание 3. Найти производую 'xy  функции 








ty

tx

arccos

)1ln( 2

 

Вычислим t'x и t'y  : 

2

2

2

2

222

12

1

1

2
1

1

'
'

1

1
',

1

2
2

1

1
'

tt

t

t

t
t

x

y
y

t
y

t

t
t

t
x

t

t
x

tt





















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Задание 4.Найти интервалы монотонности, экстремум функции:
21

x
y

x



 

Решение. 

Найдем первую производную 

       

2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 22 2 2 2 2

(1 ) (1 ) (1 ) (1 ) 1 2 1

1 1 1 1 1

x x x x x x x x x x x x
y

x x x x x

             
      

     

Найдем критические точки 1рода 

0y  ,       

 

2

22

1
0

1

x

x





, 

1, 1x x   . 

При    , 1 1,x         функция убывает, 

при  1,1x    функция возрастает. 

1x    - точка минимума, 
2

1 1
( 1)

1 ( 1) 2
miny y


    

 
. 

1x   - точка максимума, max 2

1 1
(1)

1 1 2
y y  


. 

при    3, 0 0, 3x    функция вогнутая. 

0, 3, 3x x x     - точки перегиба. 

 

Образец выполнения контрольной работы  №5 

 

Вариант №1 

 

1. 
3sin cosx xdx .                                   2. 4x x dx  

3.   
3 2sin cos

dx

x x                4.  3 2 sin 2x x dx  
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5. dx
xxx

xx






)4)(32(

91412
2

2

 6.  


dx
x

еxx x

5

52 143
 

Решение 

1. 

3
3 2 sin

sin cos cos sin sin sin
3

x
x xdx xdx d x xd x C      . 

2.  



 dttttdttt

tdtdttdx

txtx
dxxx )4(22)4(

2)4(

4,4
4 242

2

2

 

      CxxC
tt

Ctt 
35

35

24 4
3

8
4

5

2

3
8

5
242 . 

 3. 
















2

2

22 1

1
cos,

1

2
sin,

1

2

2,
2

cossin23
t

t
x

t

t
xdt

t
dx

arctgtxt
x

tg

xx

dx
 
























  22

1

442
1

2

1

1433
1

2

1

1

1

2
23

1

2

2

2

2

2

2

22

2

2

2

2

2

tt

dt

t

tt

dt
t

t

ttt

dt
t

t

t

t

t

dt
t  

C
x

tgarctgCtarctg
t

td

t

dt







  )1
2

()1(
1)1(

)1(

1)1( 22
. 

 4.    

3 2 (3 2) 3

(3 2)sin 2 1
sin 2 sin 2 cos2

2

u x du x dx dx

x xdx
dv xdx v dv xdx x

     

  
     

 
 

1 1 1 3
(3 2)cos2 cos2 3 (3 2)cos2 cos2

2 2 2 2

1 3
(3 2)cos2 sin 2

2 4

x x x dx x x xdx

x x x C

          

    

 
 

5. dx
xxx

xx






)4)(32(

91412
2

2

 

Разложим знаменатель на множители )4)(3)(1()4)(32( 2  xxxxxx  

Дробь, стоящая под интегралом правильная. Разлагаем ее на простейшие 
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431)4)(32(

91412
2

2














x

C

x

B

x

A

xxx

xx
. 

Умножим обе части этого равенства на знаменатель левой части: 

)3)(1()4)(1()4)(3(91412 2  xxCxxBxxAxx ; 

)32()45()12(91412 2222  xxCxxBxxAxx ; 

)3412()25()(91412 22 CBAxCBAxCBAxx  . 

Левая часть равенства должна быть тождественно равна правой. Это будет иметь 

место только в том случае, когда коэффициенты при одинаковых степенях x в обеих 

частях равенства будут равны между собой. 

Сравнивая коэффициенты при одинаковых степенях x  в левой и правой части, 

получаем систему  уравнений: 

913412

4125

2

0

2







CBA

CBA

CBA

x

x

x

 

Решив эту систему, получим 5,7,4  CBA . 

   












dx

x
dx

x
dx

x
dx

xxx

xx

4

5

3

7

1

4

)4)(32(

91412
2

2

 

C
x

xx

Cxxx
x

xd

x

xd

x

xd







   















7

54

)3(

)4()1(
ln

4ln53ln71ln4
4

)4(
5

3

)3(
7

1

)1(
4

 

 

6.  
2 5 2 5

3 5

5 5 5 5

3 14 3 14
3 14

x x
xx x е x x е

dx dx x е x dx
x x x x

   
       

 
    

2 4
3 5

2 4

3 7
3 14 3 14 .

2 4 2 2
x x xx x

x dx e dx x dx e C e C
x x

 
            

     

 

 

 I 



                                                Приложение №10. Образцы выполнения контрольных работ     13 

 2 СЕМЕСТР 

Образец выполнения контрольной работы №1 

 

1.  Буквы азбуки Морзе представляют собой набор “точек” и “тире”. Сколько букв может 

быть в азбуке Морзе, если буква не должна содержать более четырех знаков? 

Решение.  

Букв, состоящих из одного знака: 2; 

Букв, состоящих из двух знаков:  

Первый знак – 2 способа;  Второй знак – 2 способа.  

Оба знака – по правилу умножения – 2*2=4 способа; 

Аналогично, букв, состоящих из трех знаков:   2*2*2=8 способов; 

                         - // -- // - // - // - //    четырех знаков:    2^4=16 способов. 

Поэтому, по правилу сложения, не более четырех знаков: 

  2+4+8+16= 30. 

Ответ: 30 букв. 

 

2.    Найти число таких перестановок семи учеников, сидящих на скамейке, чтобы три 

определенных ученика находились рядом. 

Решение.  

Количество перестановок этих трех учеников между собой:   Р3=3!=3*2*1=6. 

Количество перестановок других четырех учеников между собой:   Р4=4!=4*3*2*1=24. 

Количество тройных подряд мест (123, 234, 345, 456, 567) на скамейке:  5. 

Следовательно, по правилу умножения, все эти действия можно выполнить 6*24*5= 720 
способами.  

Ответ: 720 перестановок. 

 

3. У сборщика имеется 16 деталей, изготовленных заводом № 1, и 4 детали завода № 2. 
Наудачу взяты 2 детали. Найти вероятность того, что хотя бы одна из них окажется 
изготовленной заводом № 1. 

Решение.    

Пусть событие А – «хотя бы одна из взятых деталей изготовлена заводом № 1». 

Тогда событие A – «ни одна из взятых деталей не  изготовлена заводом № 1» и 

                1P A P A      . 

Если обозначить через В1 – «первая извлеченная деталь – завода №2» и 
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                                        В2 – «вторая извлеченная деталь – завода №2»,  

то A В * В     и, по теореме умножения вероятностей для зависимых событий,    

        2

4 3 3

20 19 95
ВP A P В * В P В * P В *

      . 

Отсюда следует: 
3 92

1 1
95 95

P A P A         .  

Ответ: Вероятность того, что хотя бы одна из них окажется изготовленной заводом № 1: 

92

95
. 

 

4. В первом ящике 6 шаров: 1 белый, 2 красных и 3 синих. Во втором ящике 12 шаров: 2 

белых, 6 красных, 4 синих. Из каждого ящика вынули по шару. Какова вероятность того, 

что среди вынутых шаров нет синих? 

Решение. 

Пусть событие А – «среди вынутых шаров нет синих», 

                          В1 – «из первого ящика извлеченная деталь - не синяя» и 

                          В2 – «из второго ящика извлеченная деталь - не синяя».  

Тогда A В * В     и, по теореме умножения вероятностей для независимых событий,    

        2

1 2 2 6 1

6 12 3
P A P В * В P В * P В *  

 
    . 

Ответ: Вероятность того, что среди вынутых шаров нет синих: 
1

3
. 

5. В каждом из двух ящиков: 2 бракованные детали и 10 небракованных. Из первого ящика 
одну деталь переложили во второй. Затем из второго ящика извлекли деталь. Найти 
вероятность того, что она небракованная. 

Решение. 

Пусть  

событие А – «Из второго ящика извлеченная деталь – небракованная»; 

               В1 – «Из первого ящика переложенная деталь - небракованная»,  
10

12
P В   и 

               В2 – «Из первого ящика переложенная деталь - бракованная»,   2

2

12
P В  .  

Тогда, по формуле полной вероятности,          
22В ВP A P В * P A P В * P A

  . 

 I 
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Здесь  ВP A


 - вероятность того, что «Из второго ящика извлеченная деталь – 

небракованная», при условии того, что  «Из первого ящика переложенная 

деталь - небракованная».   
11

13
ВP A


 ; 

                
2ВP A  - вероятность того, что «Из второго ящика извлеченная деталь – 

небракованная», при условии того, что «Из первого ящика переложенная 

деталь - бракованная».  
10

13
ВP A


 . 

Поэтому,  
10 11 2 10 55 10 65 5

12 13 12 13 78 78 6
P A * *


     . 

Ответ: Вероятность того, что «Из второго ящика извл. деталь – небракованная» - 
5

6
. 

 

Образец выполнения контрольной работы №2 
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Образец выполнения контрольной работы №3 

 

Решение.  

Плотность нормального распределения 

2

22
1

2

( x a )

σf ( x ) e
σ







, причем М(Х) = а, 2D X σ     

Поэтому, М(Х) = 2; 2 232 162σ σ   , т.е. 16D X   . 

 

Задание 2.  
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Образец выполнения контрольной работы №4 
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Образец выполнения контрольной работы №5 
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ПРИЛОЖЕНИЕ №11 

ШКАЛА ОЦЕНИВАНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 
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