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5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

5.1. Контрольные вопросы и задания 

Контрольные вопросы для проверки уровня обученности ЗНАТЬ: Контрольные вопросы для проверки уровня обученности ЗНАТЬ: 

 
1 СЕМЕСТР ЭКЗАМЕН 

 
1. Матрицы: определение, типы, операции. 

2. Определители 2го, 3го и n-ого порядков, способ вычисления определителей, их свойства. 
3. Минор и алгебраическое дополнение элемента квадратной матрицы. Теорема Лапласа о вычислении 

определителя n-го порядка. Способы вычисления определителей порядка выше, чем 3. 

4. Обратная матрица и способы ее вычисления. Ранг матрицы и способы его вычисления. 
5. Общие сведения о системах линейных алгебраических уравнений: определение системы и ее решения; 

совместность, несовместность, определенность и неопределенность. 

6. Решение систем из n уравнений с n неизвестными методом обратной матрицы. 

7. Метод Крамера. 

8. Метод Гаусса. 

9. Теорема Кронекера-Копелли. 

10. Метод полного исключения неизвестных (метод Жордана - Гаусса). 

11. Алгоритм нахождения базисных решений системы уравнений. 
12. Алгоритм нахождения опорных решений системы уравнений. 

13. Понятие n- мерного вектора. Типы векторов. Операции над векторами (линейные). 

14. n-мерное векторное пространство. 
15. Понятие о линейной комбинации и линейной зависимости системы векторов. Критерий линейной зависимости 

системы. 

16. Размерность и базис векторного пространства. 

17. Переход к новому базису. 

18. Евклидово пространство. Скалярное произведение векторов и его свойства. 

19. Линейные операторы и их матрицы. 

20. Собственные векторы и собственные значения линейного оператора. 

21. Решение задач балансового анализа. 

22. Линейная модель обмена. 

23. Понятие об уравнение линии в пространстве R2. 

24. Общее уравнение прямой. 

25. Уравнение прямой с угловым коэффициентом. 

26. Уравнение прямой, проходящей через две заданные точки. 

27. Уравнение пучка прямых. 

28. Каноническое уравнение прямой. 

29. Уравнение прямой в отрезках. 

30. Расстояние между двумя точками в R2. 

31. Деление отрезка в заданном отношении. 

32. Угол между двумя прямыми. 

33. Условия параллельности и перпендикулярности двух прямых. 

34. Пересечение двух прямых. 

35. Парабола и ее свойства. 

36. Гипербола и ее свойства. 

37. Распознавание линий второго порядка путем приведения ее уравнения к каноническому виду. 

38. График дробно-линейной функции. 

39. Общее уравнение плоскости в R3. 

40. Канонические уравнения прямой в R3. 

41. Условия параллельности и перпендикулярности двух плоскостей, прямых в R3. 

42. Понятие гиперплоскости и полупространства в Rn. 

43. Решение линейных неравенств в R2. 

44. Эквивалентные преобразования системы уравнений в систему неравенств. 

45. Выпуклые множества и их свойства. 

46. Полиэдр в Rn. 

47. Теорема о представлении полиэдра в Rn 
 
2 СЕМЕСТР ЭКЗАМЕН 
1. События. Виды событий. 

2. Классическое определение вероятности. Свойства вероятности. 

3. Статистическое определение вероятности. Геометрическое определение вероятности. 

4. Действия над событиями. Теорема сложения вероятностей. 

5. Условная вероятность. Независимые события. Теорема умножения вероятностей. 

6. Формула полной вероятности. Формула Байеса. 

7. Повторные независимые испытания. Формулы Бернулли и Пуассона. 



8. Локальная и интегральная теоремы Муавра-Лапласа. Следствие интегральной теоремы Муавра-Лапласа. 

9. Случайные величины. Операции над СВ. Закон распределения ДСВ. 

10. Числовые характеристики ДСВ: мат. ожидание, дисперсия, ср. кв. отклонение и их свойства. 

11. Функция распределения СВ и ее свойства. 

12. Непрерывные СВ. Плотность вероятности и ее свойства. 

13. Числовые характеристики НСВ. 

14. Мода и медиана. Начальные и центральные теоретические моменты СВ. Асимметрия и эксцесс. 

15. Основные законы распределения: биномиальный, геометрическое распределение. 

16. Равномерный закон распределения. Закон распределения Пуассона. 

17. Нормальный закон распределения. 

18. Выборка и ее распределение: выборочная и генеральная совокупности, типы выборок. 

19. Стат. распределение выборки, полигон и гистограмма. Эмпирическая функция распределения и ее свойства. 
20. Статистические оценки параметров распределения: смещенность, несмещенность, эффективность оценки. 

Выборочная средняя и выборочная дисперсия. Мода и медиана, вариационный размах и коэффициент вариации. 

21. Анализ смещенности выборочной средней и выборочной дисперсии. 

22. Начальный и центральный эмпирические моменты. 

23. Метод моментов для точечной оценки параметров распределения. 

24. Метод максимального правдоподобия для точечной оценки параметров распределения. 

25. Метод наименьших квадратов. 

26. Интервальные оценки. Доверительный интервал. 

27. Доверительный интервал для оценки мат. ожидания нормального распределения 
28. Распределение хи-квадрат и Стьюдента. 

29. Доверительный интервал для оценки ср. кв. отклонения нормального распределения. 
30. Доверительные интервалы для оценки мат. ожидания нормального распределения при неизвестном ср. кв. 

отклонении. 

31. Проверка статистических гипотез. Ошибки первого и второго рода. 

32. Проверка гипотезы о нормальном распределении генеральной совокупности. Критерий согласия Пирсона. 
 

 
Задания для проверки уровней обученности УМЕТЬ и ВЛАДЕТЬ в приложениях 1 и 2. 

5.2. Темы курсовых работ (проектов) 

Эссе, рефераты, курсовые работы и др. программой не предусмотрены. 

5.3. Фонд оценочных средств 

Фонд оценочных средств (ФОС) для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине «Математика» представляет собой комплект контрольно-измерительных материалов, 

предназначенных для контроля и оценивания результатов обучения по дисциплине, характеризующие этапы формирования 
компетенций, определения соответствия или несоответствия уровня достижений обучающегося планируемым результатам. 

 

В 1 семестре: Типовые расчеты №1, №2, №3 в количестве 10 вариантов, на усмотрение преподавателя контрольные работы 
№ 1, 2, 3 (10 вариантов) или компьютерные контрольно-обучающие программы тестирования (КОПТ) № 1, 2, 3 по 
разделам "Линейная и векторная алгебра", "Аналитическая геометрия", "Пределы последовательностей и функций 

непрерывного аргумента", «Дифференцирование функций одной переменной», «Неопределенный и определенный 

интегралы" , КОПТ «Функции нескольких переменных», "Ряды" контрольная работа. 

 
Во 2 семестре: Типовые расчеты №1, №2, №3 в количестве 10 вариантов, на усмотрение преподавателя контрольные 

работы № 1, 2, 3 (10 вариантов) или компьютерные контрольно-обучающие программы тестирования (КОПТ) № 1, 2, 3 по 

разделам "Теория вероятностей", "Математическая статистика", контрольная работа. 

 
Варианты типовых расчетов представлены в ПРИЛОЖЕНИИ № 3, 

контрольных работ – ПРИЛОЖЕНИЕ № 4, 

компьютерных контрольно-обучающих программ тестирования (КОПТов) - ПРИЛОЖЕНИЕ № 5 

 
Билеты для проведения итогового контроля в 1 семестре (экзамен), во 2 семестре (экзамен)составляются из базы вопросов 

для оценки знаний, умений (приложение 1) и навыков (приложение 2), характеризующие этапы формирования компетенций 

в процессе освоения образовательной программы. Образцы билетов представлены в ПРИЛОЖЕНИИ № 6 
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Найти производные функций 

1)    2log233 3
3  xarctgxxy x  

2) 1sin
ln2arcsin

2







xx

e
y

x

 

3) 10ln
2arccos

2log
2

2 





xx

tgx
y  

4)  34
3

cos2 







 arcctgx
x

xy  

5)  3

5
2 cos lny ctgx x x

x

 
   
 

 

6) 
3log2

2

2

22






x

ex
y

x

 

7) 5
sin4arcsin2

35 2

tg
xx

xe
y

x





  

8)   







 3

2

2
ln4cos3 e

x
xxy  

9)   345 7 3sinxy ctgx x x    

10)   5 35arcsin 2 3xy x x tgx    

11) 7ln
42

5ln3 3 7







arctgx

xx
y  

12) 
3 4

3 5

2 4

xe
y

tgx x





 

13)    75logcos43 3  tgxxxey x  

14)   5 33 5 4xy tgx x arcctgx    

15)   1ln342 3  xxarctgxy x  

16)    342 3ln 4arcsiny ctgx x x x    

17)  3sin 2ln 2y x x    



                            Приложение №2. Задания для уровня обученности УМЕТЬ   I   7 

Найти производные функций сложных функций 
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Найти неопределенный интеграл 
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29)  xdxx ln4 . 

30)   dxex x)12( . 

31)    dxxx 6sin26 . 

32)  3cos 5 sinx xdx . 
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33)   dxxx  3sin13 . 

34)    dxx x352 . 

35)    xdxxx ln22 . 

 

Вычислить определенные интегралы 

 

1. 






xdxx 6sincos . 

2. 
2

1

2

1

dx
x

e x
. 

3. 


2/1

0
21
dx

x

x
. 

4.   
1

0

32 4

6 dxexx x . 

5. 
2

2 9/

cos




dx
x

x
. 

6.  

3

1

6

2

1
dx

x

x
. 

7. 
e

dx
x

x

1

lnsin
. 

8. 


e

dx
xx1

2ln1

1
. 

9.  

1

0

8

3

1
dz

z

z
. 

10. 
2/

6/

3cossin




xdxx . 

11. 


1

0 34

1
dx
x

. 

12. 


2

1
24
dx

x

x
. 

13. 
e

dx
x

x

1

2ln
. 

14.  
4/

0
22cos



dx
x

x
. 

15.  
1

0

3 71 dxx  

16. 
2/1

0

2xdxarcctg . 

17.   
2/

0

sin3


xdxx . 

18. 
e

xdxx
1

3 ln . 

19.  



0

3

3/2 dxex x . 

20.  



0

1

1ln dxxx . 

21.   
2

1

23ln dxx . 

22.  



0

1

21 dxex x . 

23. 
1

0

2 arctgxdxx . 

24.  

25. .16
4

0

2 dxx   

26. .
222

2

4

2

dx
x

x



 

27. .9
3

3

22 dxxx


  
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28. .
9

6

3
4

2

dx
x

x



 

29. .4
1

0

2 dxx   

30. .
9

3

0
2

3

dx
x

x



 

31. .7
3/7

0

23 dxxx   
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ПРИЛОЖЕНИЕ №3 

ВАРИАНТЫ ТИПОВЫХ РАСЧЕТОВ 

 1 СЕМЕСТР  

Типовой расчет №1 

Задание 1. Даны две матрицы А и В. Найти: а) АВ; б) 1A ; в) 1AA  

№ Матрицы № Матрицы 
1 2 1 3 2 1 2

1 2 1 ; 3 5 4

3 4 2 1 2 1

A B

     
          
   
   

 

 

16 5 4 2 5 4 5

1 2 4 ; 3 7 1

3 0 5 1 2 2

A B

   
        
   
   

 

2 3 1 2 2 8 5

2 4 3 ; 3 1 0

3 1 1 4 5 3

A B

    
        
      

 

 

17 3 1 0 2 7 0

4 3 2 ; 5 3 1

2 2 7 1 6 1

A B

   
       
       

 

3 2 1 1 3 6 0

2 1 1 ; 2 4 6

1 0 1 1 2 3

A B

   
        
      

 

18 8 1 1 3 2 5

5 5 1 ; 3 2 1

10 3 2 1 0 2

A B

    
         
   
   

 

4 6 1 11 3 0 1

9 2 5 ; 0 2 7

0 3 7 1 3 2

A B

   
       
      

 

19 3 7 2 0 5 3

1 8 3 ; 2 4 1

4 2 3 2 1 5

A B

    
        
       

 

5 3 1 2 0 1 2

1 0 2 ; 2 1 1

1 2 1 3 7 1

A B

   
        
   
   

 

20 3 1 0 1 0 2

3 5 1 ; 1 8 5

4 7 5 3 0 2

A B

    
        
      

 

6 2 3 2 3 2 1

1 3 1 ; 3 1 2

4 1 3 5 3 0

A B

   
        
   
   

 

21 2 1 4 0 0 4

4 9 3 ; 5 6 4

2 7 1 7 4 1

A B

     
         
        

 

7 6 7 3 2 0 5

3 1 0 ; 4 1 2

2 2 1 4 3 7

A B

   
         
   
   

 

22 8 5 1 4 7 6

1 5 3 ; 3 2 1

1 1 0 0 1 2

A B

     
        
   
   

 

8 2 3 4 3 3 1

3 1 4 ; 0 6 2

1 2 2 1 9 2

A B

   
         
      

 

23 1 1 1 1 0 4

2 4 1 ; 2 5 3

4 3 1 4 3 2

A B

    
         
       

 

 I 
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9 1 7 3 6 5 2

4 9 4 ; 1 9 2

0 3 2 4 5 2

A B

   
        
   
   

 

24 2 1 3 2 1 2

8 7 6 ; 3 5 4

3 4 2 1 2 1

A B

     
          
      

 

10 2 6 1 4 3 2

1 3 2 ; 4 0 5

0 1 1 3 2 3

A B

   
        
      

 

25 3 5 6 2 8 5

2 4 3 ; 3 1 0

3 1 1 4 5 3

A B

    
         
       

 

11 6 9 4 1 1 1

1 1 1 ; 3 4 3

10 1 7 0 5 2

A B

   
         
   
   

 

26 2 1 1 3 6 0

2 1 1 ; 2 4 6

1 0 1 1 2 3

A B

   
         
      

 

12 1 0 3 3 5 4

3 1 7 ; 3 0 1

2 1 8 5 6 4

A B

   
        
      

 

27 6 1 11 3 0 1

9 2 5 ; 0 2 7

0 3 7 1 3 2

A B

   
       
      

 

13 5 1 2 3 5 5

1 3 1 ; 7 1 2

8 4 1 1 6 0

A B

   
        
      

 

28 3 1 2 0 1 2

1 0 2 ; 2 1 1

1 2 1 3 7 1

A B

   
        
   
   

 

14 2 2 5 1 1 1

3 3 6 ; 2 3 3

4 3 4 1 2 1

A B

   
       
       

 

29 2 3 2 3 2 1

1 3 1 ; 3 1 2

4 1 3 5 3 0

A B

   
        
   
   

 

15 1 2 5 1 1 1

3 0 6 ; 2 3 3

4 3 4 1 2 1

A B

   
       
       

 

30 6 7 3 2 0 5

3 1 0 ; 4 1 2

2 2 1 4 3 7

A B

   
         
   
   

 

 

Задание 2.Вычислить определитель 

№  Определитель 

 

№  Определитель 

1 

1532

4601

5263

0211







 16 

1231

3122

1605

0213






 

2 

6024

3120

0936

3102







 17 

2104

3121

1123

3011







 

 I 
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3 

3150

2043

0111

1272




 18 

1111

0214

1211

2405


 

4 

8642

3135

2823

5154







 19 

4503

6242

1475

41026









 

5 

4215

1221

0142

2353




 20 

1213

4122

6032

1421







 

6 

4310

3201

0534

5023









 21 

1234

2143

3412

4321






 

7 

2321

1012

2143

0212







 22 

0232

0132

3221

3211







 

8 

3321

0154

3211

2023







 23 

3102

4213

1132

4021







 

9 

3431

2210

3124

1140






 24 

1532

4601

5263

0211







 

10 

1238

45110

3284

7120









 25 

6024

3120

0936

3102







 

11 

4923

6412

2023

1735







 26 

3150

2043

0111

1272




 

12 

2114

2143

3220

5114







 27 

8642

3135

2823

5154






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13 

2023

1735

4023

3281







 28 

4215

1221

0142

2353




 

14 

3413

1203

2324

1432







 29 

4310

3201

0534

5023









 

15 

5214

1111

4214

3213






 30 

2321

1012

2143

0212







 

 

Задание 3. Проверить совместность системы уравнений и в случае ее 

совместности решить ее а) по формулам Крамера; б) с помощью обратной 

матрицы; в) методом Гаусса. 

№ Системы уравнений 

 

№ Системы уравнений 

1 














.623

,132

,732

zyx

zyx

zyx

 16 














.15243

,205

,932

zyx

zyx

zyx

 

2 














.344

,42

,322

zyx

zyx

zyx

 17 














.35

,1243

,032

zyx

zyx

zyx

 

3 














.325

,642

,123

zyx

zyx

zyx

 18 














.924

,43

,8653

zyx

zyx

zyx

 

4 














.722

,113

,432

zyx

zyx

zyx

 19 














.1924

,36653

,43

zyx

zyx

zyx

 

5 














.92

,6243

,12423

zyx

zyx

zyx

 20 














.1642

,825

,113

zyx

zyx

zyx

 

 I 
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6 














.534

,2

,4638

zyx

zyx

zyx

 21 














.932

,1343

,1565

zyx

zyx

zyx

 

7 














.12638

,2

,934

zyx

zyx

zyx

 22 














.123

,032

,432

zyx

zyx

zyx

 

8 














.39114

,2457

,33432

zx

yx

zyx

 23 














.823

,1632

,1232

zyx

zyx

zyx

 

9 














.74

,3357

,12432

zx

zyx

zyx

 24 














.623

,132

,732

zyx

zyx

zyx

 

10 














.22523

,2045

,64

zyx

zy

zyx

 25 














.344

,42

,322

zyx

zyx

zyx

 

11 














.102

,9243

,21423

zyx

zyx

zyx

 26 














.325

,642

,123

zyx

zyx

zyx

 

12 














.132

,12432

,5523

zyx

zyx

zyx

 27 














.722

,113

,432

zyx

zyx

zyx

 

13 














.82

,1122

,1944

zyx

zyx

zyx

 28 














.92

,6243

,12423

zyx

zyx

zyx

 

14 














.42

,644

,022

zyx

zyx

zyx

 29 














.534

,2

,4638

zyx

zyx

zyx

 

15 














.2244

,112

,822

zyx

zyx

zyx

 30 














.12638

,2

,934

zyx

zyx

zyx
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Задание 4.  Найти любые два базисных решения системы 

№ Система уравнений  № Система уравнений 
1 

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

3 2 1,

2 2 3 2,

5 3 2 3.

x x x x

x x x x

x x x x

   


   
    

 

 16 
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

2 7 3 6,

3 5 2 2 4,

9 4 7 2.

x x x x

x x x x

x x x x

   


   
    

 

2 
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

5 3 5 12 10,

2 2 3 5 4,

7 9 4 2.

x x x x

x x x x

x x x x

   


   
    

 

 17 
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

2 3 4 2,

7 6,

3 2 5 8.

x x x x

x x x x

x x x x

   


   
    

 

3 
1 2 3

1 2 3 4

1 2 3 4

2 3 4

4 2 1,

2 3 5 7,

3 7 5 8,

1.

x x x

x x x x

x x x x

x x x

   
     


    
    

 

 18 
1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

2 2 3 2,

6 3 2 4 5 3,

6 3 4 8 13 9,

4 2 2 1.

x x x x x

x x x x x

x x x x x

x x x x x

    
     


    
     

 

4 
1 2 3 4

2 3 4

1 2 4

2 1,

2 2,

2 2 3 3.

x x x x

x x x

x x x

   


  
   

 

 19 
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 4

2 3 5,

2 4 2 6 10,

2 20.

x x x x

x x x x

x x x

   


   
   

 

5 
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

9 3 5 6 4,

6 2 3 4 5,

3 3 14 8.

x x x x

x x x

x x x x

   


   
     

 

 20 
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

3 2 5 4 2,

6 4 4 3 3,

9 6 3 2 4.

x x x x

x x x x

x x x x

   


   
    

 

6 
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

3 4 2 3,

6 8 2 5 7,

9 12 3 10 13.

x x x x

x x x x

x x x x

   


   
    

 

 21 
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

2 3 7 5,

6 3 4 7,

4 2 14 31 18.

x x x x

x x x x

x x x x

   


   
    

 

7 
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

3 2 2 2 2,

2 3 2 5 3,

9 4 5 1,

2 2 3 4 5,

7 6 7.

x x x x

x x x x

x x x x

x x x x

x x x x

   
    

   
    


   

 

 22 
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

2 3 3,

4 5 2 2,

2 9 8 3 7,

3 7 7 2 12,

5 7 9 2 20.

x x x x

x x x x

x x x x

x x x x

x x x x

   
    

   
    


   

 

8 
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

9 6 7 10 3,

6 4 2 3 2,

3 2 11 15 1.

x x x x

x x x x

x x x x

    

    

    

 

 23 
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

12 9 3 10 13,

4 3 2 3,

8 6 2 5 7.

x x x x

x x x x

x x x x

   


   
    

 

 I 
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9 
1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

1 2 3 4

1 2 3 4 5

6 4 5 2 3 1,

3 2 4 2 3,

3 2 2 7,

9 6 3 2 2.

x x x x x

x x x x x

x x x x

x x x x x

    
     


    
     

 

 24 
1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

2 3 2 4,

3 6 5 4 3 5,

2 7 4 11,

2 4 2 3 3 6.

x x x x x

x x x x x

x x x x x

x x x x x

    
     


    
     

 

10 
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

6 9 3 2 4,

2 3 5 4 2,

4 6 4 3 3.

x x x x

x x x x

x x x x

    

    
    

 

 25 
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

9 10 3 7 7,

4 7 3 5,

7 5 4 6 3.

x x x x

x x x x

x x x x

    

    

    

 

11 
1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

6 3 2 3 4 5,

4 2 2 3 4,

4 2 3 2 0,

2 7 3 2 1.

x x x x x

x x x x x

x x x x x

x x x x x

    
     


    
     

 

 26 
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

5 4 3 5,

2 4 2,

3 2 3,

3 2 2 4.

x x x x

x x x x

x x x x

x x x x

    
    


    
     

 

12 
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

3 2 5 1,

3 3 6 15 3,

3 3 14 8.

x x x x

x x x x

x x x x

    


    
     

 

 27 
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

2 7 3 6,

5 12 5 3 10,

6 2 5 2.

x x x x

x x x x

x x x x

   


   
     

 

13 
1 2 3 4

1 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

3 2 2,

5 2 5 2,

6 5 7 4,

2 2 2 2.

x x x x

x x x

x x x x

x x x x

    
    


    
     

 

 28 
1 2 4

1 2 3

1 2 3 4

1 2 3 4

2 3,

3 2 1,

2 2 4,

3 2 2 7.

x x x

x x x

x x x x

x x x x

   
   


   
    

 

14 
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

1,

2 3 2,

9 1.

x x x x

x x x x

x x x x

   


   
     

 

 29 
1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

9 3 5 6 4,

6 2 3 4 5,

3 3 14 8.

x x x x

x x x x

x x x x

   


   
     

 

15 
1 2 3 4

1 2 4

1 3 4

2 3,

2 2,

3 1.

x x x x

x x x

x x x

   


  
    

 

 30 















.23453

,72623

,42

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

 

 

Типовой расчет №2 

Вариант 1 

 

1. Даны векторы 3 4 2 7 3 6 21a i j k ,b i j k ,c i j k         . Необходимо: 

а) проверить, будут ли коллинераны или ортогональны вектора b  и c ; 

б) найти проекцию вектора a  на вектор 2 3b c . 
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2. Найти длину вектора 3b p q  , если  4 1
4

p , q , pq     . 

3.Вершины пирамиды находятся в точках А(-7,-5,6), В(-2,5,-3), С(3,-2,4), D(1,2,2). 
     Вычислить: а) площадь грани BCD; б) объем пирамиды АBCD. 
4. Даны координаты вершин треугольника АВС: А(3;4), В(2;-1), С(1,-7).  Требуется:  

 составить уравнение стороны АВ;  
 найти длину стороны АВ;  
 составить уравнение высоты, проведенной из вершины С;   
 вычислить длину высоты, проведенной из вершины В; 
 вычислить угол А треугольника АВС;  
 составить уравнение медианы, проведенной из вершины С;  
 составить уравнение прямой, проходящей через вершину А параллельно стороне 

ВС треугольника АВС;  
 найти площадь треугольника АВС. 
 Сделать чертеж. 

5. Какую кривую второго порядка определяет каждое из заданных уравнений? Изобразить 
эти кривые на чертеже.  

1) 29
3

5
yx  . 

2) xy 31 . 

3) 046222  yxyx . 

 

Вариант 2 

1. Даны векторы 2 5 2 7 3 6 20a i j k ,b i j k ,c i j k          . Необходимо: 

а) проверить, будут ли коллинераны или ортогональны вектора b  и c ; 

б) найти проекцию вектора a  на вектор 2 3b c . 

2. Найти длину вектора 3b p q  , если  2 1
3

p , q , pq     . 

3. Вершины пирамиды находятся в точках А(5,-5,6), В(-2,5,-3), С(1,-2,4), D(1,-1,2). 
     Вычислить: а) площадь грани BCD; б) объем пирамиды АBCD. 
4. Даны координаты вершин треугольника АВС: А(-4;-5), В(3;3), С(5,-2).  Требуется:  

 составить уравнение стороны АВ;  
 найти длину стороны АВ;  
 составить уравнение высоты, проведенной из вершины С;   
 вычислить длину высоты, проведенной из вершины В; 
 вычислить угол А треугольника АВС;  
 составить уравнение медианы, проведенной из вершины С;  
 составить уравнение прямой, проходящей через вершину А параллельно стороне ВС 

треугольника АВС;  
 найти площадь треугольника АВС. 
 Сделать чертеж. 

5. Какую кривую второго порядка определяет каждое из заданных уравнений? Изобразить 
эти кривые на чертеже.  

1) 
216

4

5
yx  . 
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2) xy 71 . 

3) 01911850925 22  yxyx . 

 

Вариант 3 

1. Даны векторы 8 4 2 7 3 6 18a i j k ,b i j k ,c i j k          . Необходимо: 

а) проверить, будут ли коллинераны или ортогональны вектора b  и c ; 

б) найти проекцию вектора a  на вектор 2 5b c . 

2. Найти длину вектора 3b p q  , если  3 1
6

p , q , pq     . 

3. Вершины пирамиды находятся в точках А(5,-5,5), В(-2,5,-3), С(1,-2,4), D(1,-1,6). 
     Вычислить: а) площадь грани BCD; б) объем пирамиды АBCD. 
4. Даны координаты вершин треугольника АВС: А(-3;5), В(4;-3), С(-2,-4).  Требуется:  

 составить уравнение стороны АВ;  
 найти длину стороны АВ;  
 составить уравнение высоты, проведенной из вершины С;   
 вычислить длину высоты, проведенной из вершины В; 
 вычислить угол А треугольника АВС;  
 составить уравнение медианы, проведенной из вершины С;  
 составить уравнение прямой, проходящей через вершину А параллельно 

стороне ВС треугольника АВС;  
 найти площадь треугольника АВС. 
 Сделать чертеж. 

4. Какую кривую второго порядка определяет каждое из заданных уравнений? Изобразить 
эти кривые на чертеже.  

1) 225
5

6
yx  . 

2) 0484100322516 22  yxyx . 

3) 552  yx . 

   

  Вариант 4 

1. Даны векторы 5 5 2 7 3 6 17a i j k ,b i j k ,c i j k           . Необходимо: 

а) проверить, будут ли коллинераны или ортогональны вектора b  и c ; 

б) найти проекцию вектора a  на вектор 2b c . 

2. Найти длину вектора 3b p q  , если  2 1
3

p , q , pq     . 

3. Вершины пирамиды находятся в точках А(7,-5,6), В(-2,5,-3), С(1,-2,4), D(1,-1,8). 
     Вычислить: а) площадь грани BCD; б) объем пирамиды АBCD. 
4. Даны координаты вершин треугольника АВС: А(3;-2), В(-5;-4), С(-1,6).  Требуется:  

 составить уравнение стороны АВ;  
 найти длину стороны АВ;  
 составить уравнение высоты, проведенной из вершины С;   
 вычислить длину высоты, проведенной из вершины В; 
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 вычислить угол А треугольника АВС;  
 составить уравнение медианы, проведенной из вершины С;  
 составить уравнение прямой, проходящей через вершину А параллельно 

стороне ВС треугольника АВС;  
 найти площадь треугольника АВС. 
 Сделать чертеж. 

5. Какую кривую второго порядка определяет каждое из заданных уравнений? Изобразить 
эти кривые на чертеже. 

 
225

5

6
1 yx  . 

 01564121006425 22  yxyx . 

 141  xy . 

 

Вариант 5 

1. Даны векторы 9 5 2 7 3 6 9a i j k ,b i j k ,c i j k          . Необходимо: 

а) проверить, будут ли коллинераны или ортогональны вектора b  и c ; 

б) найти проекцию вектора a  на вектор 8 3b c . 

2. Найти длину вектора 3b p q  , если  2 1
3

p , q , pq     . 

3. Вершины пирамиды находятся в точках А(1,-5,6), В(-2,5,-3), С(1,-2,4), D(1,-1,-3). 
     Вычислить: а) площадь грани BCD; б) объем пирамиды АBCD. 
4. Даны координаты вершин треугольника АВС: А(2;5), В(-3;4), С(-4,-2).  Требуется:  

 составить уравнение стороны АВ;  
 найти длину стороны АВ;  
 составить уравнение высоты, проведенной из вершины С;   
 вычислить длину высоты, проведенной из вершины В; 
 вычислить угол А треугольника АВС;  
 составить уравнение медианы, проведенной из вершины С;  
 составить уравнение прямой, проходящей через вершину А параллельно 

стороне ВС треугольника АВС;  
 найти площадь треугольника АВС. 
 Сделать чертеж. 

5. Какую кривую второго порядка определяет каждое из заданных уравнений? Изобразить 
эти кривые на чертеже.  

1) 249
7

5
1 xy  . 

2) 333  xy . 

3) 36
2

1 2  xy . 
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Вариант 6 

1. Даны векторы 7 5 2 7 3 6 7a i j k ,b i j k ,c i j k          . Необходимо: 

а) проверить, будут ли коллинераны или ортогональны вектора b  и c ; 

б) найти проекцию вектора a  на вектор 2 7b c . 

2. Найти длину вектора 3b p q  , если  2 1
2

p , q , pq     . 

3. Вершины пирамиды находятся в точках А(1,-5,6), В(-2,5,-3), С(1,-2,4), D(1,-1,-1). 
     Вычислить: а) площадь грани BCD; б) объем пирамиды АBCD. 
4. Даны координаты вершин треугольника АВС: А(-3;2), В(-2;-5), С(6,-1).  Требуется:  

 составить уравнение стороны АВ;  
 найти длину стороны АВ;  
 составить уравнение высоты, проведенной из вершины С;   
 вычислить длину высоты, проведенной из вершины В; 
 вычислить угол А треугольника АВС;  
 составить уравнение медианы, проведенной из вершины С;  
 составить уравнение прямой, проходящей через вершину А параллельно 

стороне ВС треугольника АВС;  
 найти площадь треугольника АВС. 
 Сделать чертеж. 

5. Какую кривую второго порядка определяет каждое из заданных уравнений? Изобразить 
эти кривые на чертеже.  

1) 
216

4

1
xy  . 

2) 42  yx . 

3) 056361694 22  yxyx . 

 
Вариант 7 

1. Даны векторы 4 5 2 7 3 6 7a i j k ,b i j k ,c i j k           . Необходимо: 

а) проверить, будут ли коллинераны или ортогональны вектора b  и c ; 

б) найти проекцию вектора a  на вектор 2 3b c . 

2. Найти длину вектора 3b p q  , если  2 1
3

p , q , pq     . 

3. Вершины пирамиды находятся в точках А(5,-5,5), В(-2,5,-3), С(1,-2,4), D(1,-1,-4). 
     Вычислить: а) площадь грани BCD; б) объем пирамиды АBCD. 
4.  Даны координаты вершин треугольника АВС: А(-6;-4), В(3;-7), С(1,2).  Требуется:  

 составить уравнение стороны АВ;  
 найти длину стороны АВ;  
 составить уравнение высоты, проведенной из вершины С;   
 вычислить длину высоты, проведенной из вершины В; 
 вычислить угол А треугольника АВС;  
 составить уравнение медианы, проведенной из вершины С;  
 составить уравнение прямой, проходящей через вершину А параллельно 

стороне ВС треугольника АВС;  
 найти площадь треугольника АВС. 
 Сделать чертеж. 
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5. Какую кривую второго порядка определяет каждое из заданных уравнений? Изобразить 
эти кривые на чертеже. 

 09182494 22  yxyx . 

 421  xy . 

 
216 xy  . 

 

Вариант 8 

1. Даны векторы 10 5 2 7 3 6 2a i j k ,b i j k ,c i j k          . Необходимо: 

а) проверить, будут ли коллинераны или ортогональны вектора b  и c ; 

б) найти проекцию вектора a  на вектор 4 3b c . 

2. Найти длину вектора 3b p q  , если  2 1
3

p , q , pq     . 

3. Вершины пирамиды находятся в точках А(4,-5,6), В(-2,5,-3), С(1,-2,4), D(1,-1,5). 
     Вычислить: а) площадь грани BCD; б) объем пирамиды АBCD. 
4. Даны координаты вершин треугольника АВС: А(2;1), В(-7;3), С(-4,-3).  Требуется:  

 составить уравнение стороны АВ;  
 найти длину стороны АВ;  
 составить уравнение высоты, проведенной из вершины С;   
 вычислить длину высоты, проведенной из вершины В; 
 вычислить угол А треугольника АВС;  
 составить уравнение медианы, проведенной из вершины С;  
 составить уравнение прямой, проходящей через вершину А параллельно 

стороне ВС треугольника АВС;  
 найти площадь треугольника АВС. 
 Сделать чертеж. 

5. Какую кривую второго порядка определяет каждое из заданных уравнений? Изобразить 
эти кривые на чертеже.  

1) yyx 4521 2   

2) 09072259 22  xyx . 

3) yx  2 . 

 

Вариант 9 

1. Даны векторы 7 2 7 3 6a i j k ,b i j k ,c i j k          . Необходимо: 

а) проверить, будут ли коллинераны или ортогональны вектора b  и c ; 

б) найти проекцию вектора a  на вектор 2b c . 

2. Найти длину вектора 3b p q  , если  2 1
4

p , q , pq     . 

3. Вершины пирамиды находятся в точках А(2,-5,6), В(-2,5,-3), С(1,-2,4), D(1,-9,2). 

     Вычислить: а) площадь грани BCD; б) объем пирамиды АBCD. 
4. Даны координаты вершин треугольника АВС: А(-3;-4), В(-6;7), С(-1,1).  Требуется:  

 составить уравнение стороны АВ;  
 найти длину стороны АВ;  
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 составить уравнение высоты, проведенной из вершины С;   
 вычислить длину высоты, проведенной из вершины В; 
 вычислить угол А треугольника АВС;  
 составить уравнение медианы, проведенной из вершины С;  
 составить уравнение прямой, проходящей через вершину А параллельно 

стороне ВС треугольника АВС;  
 найти площадь треугольника АВС. 
 Сделать чертеж. 

5. Какую кривую второго порядка определяет каждое из заданных уравнений? Изобразить 
эти кривые на чертеже. 

 0238822  yxyx . 

 36
3

2 2  xy . 

 12  xy . 

 

Вариант 10 

1. Даны векторы 11 5 2 7 3 6 8a i j k ,b i j k ,c i j k          . Необходимо: 

а) проверить, будут ли коллинераны или ортогональны вектора b  и c ; 

б) найти проекцию вектора a  на вектор 2 3b c . 

2. Найти длину вектора 3b p q  , если  2 1
6

p , q , pq     . 

3. Вершины пирамиды находятся в точках А(5,-5,6), В(-2,5,-3), С(1,-2,4), D(1,-1,2). 
     Вычислить: а) площадь грани BCD; б) объем пирамиды АBCD. 
4. Даны координаты вершин треугольника АВС: А(4;-5), В(2;2), С(7,4).  Требуется:  

 составить уравнение стороны АВ;  
 найти длину стороны АВ;  
 составить уравнение высоты, проведенной из вершины С;   
 вычислить длину высоты, проведенной из вершины В; 
 вычислить угол А треугольника АВС;  
 составить уравнение медианы, проведенной из вершины С;  
 составить уравнение прямой, проходящей через вершину А параллельно 

стороне ВС треугольника АВС;  
 найти площадь треугольника АВС. 
 Сделать чертеж. 

5. Какую кривую второго порядка определяет каждое из заданных уравнений? Изобразить 
эти кривые на чертеже. 

 116
4

3 2  xy . 

 14  yx . 

040936499 22  xyx . 
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Типовой расчет №3 

 

Вариант 1 
I. Вычислить пределы: 
 

1.  2 3 1lim
n

n n n


    2. 

3
2 1

2 3lim
n

n

n

n

 
 

 
 

3.  2

1

8lim
x

x x


   4. 
2

2
1

3 2 1

2 3 5lim
x

x x

x x

 

 
 

5. 
3

7 2

3lim
x

x

x

 


 6. 

 
 

3

2
0

sin 2

3lim
x

x

x arctg x 
 

7. 
 

5

5

4 3
lim

x

tg x

x



 
 8. 

 
2

0

ln 1 3

1lim x
x

x

e




 

 

9. 
2

2

3 2 8

5 3 9lim
n

n n

n n

 

 
  

II Исследовать функцию  на непрерывность  
1

3xy e   

 
Вариант 2 

I. Вычислить пределы: 

1.  2 5 4lim
n

n n n


    2. 

5
2

5lim
n

n

n

n

 
 

 
 

3. 
3

2

2 6

2 2lim x
x

x x



 


 4. 

2

2
1

2 3

3 2lim
x

x x

x x

 

 
 

5. 
3 2

2
0

2 3

16 4
lim

x

x x

x



 
 6. 

 
 

2

0

arcsin 4

2lim
x

x

x tg x 
 

7. 
2

4
4

2 8

1lim x
x

x x

e 


 


 

8. 
 

6

0

5 1

ln 1 8lim
x

x x




 

 

9. 
3 2

2 3

3 2 8

5 3 19lim
n

n n

n n

 

 
  

II. Исследовать функцию  на непрерывность  
2 4

2

x
y

x





 

 
Вариант 3 

 
I. Вычислить пределы: 

1.  24 5 1 2lim
n

n n n


    2. 

5
3 5

3 2lim
n

n

n

n





 
 

 
 

3.   2

2

ln 3 5lim
x

x x


      4. 
2

2
3

7 12

2 12 18lim
x

x x

x x

 

 
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5. 
2

0

9 3

4lim
x

x

x x

 


 6. 

 
 

2

3
0

5

arcsin 2lim
x

x tg x

x


 

7. 
 

2

4

9 5

sin 4lim
x

x

x

 


 8. 

 
5

0

ln 1 7

1lim x
x

x

e




 

9. 
2 4

2 3

2 8

5 3 9lim
n

n n

n n

 

 
  

II. Исследовать функцию  на непрерывность 
1

2y
x

   

 
Вариант 4 

 
I.Вычислить пределы: 

1.  2 4 33 2lim
n

n n n n


    2. 

2 1
5 6

5 5lim
n

n

n

n





 
 

 
 

3.  2

3

2 9 2lim
x

x x


   4. 
2

2
2

4

6lim
x

x

x x



 
 

5. 
2

1

3 8

2 2lim
x

x

x

 


 6. 

 
 

3

0

2

sin 5lim
x

arctg x

x x 
 

7. 
2 4

2
2

3 1

4lim
x

x x








 8. 

 

4

0

1

ln 1 2lim
x

x

e

x




 

9. 
5 4

2 5

9 2 1

3 8lim
n

n n

n n

 

 
  

II. Исследовать функцию на непрерывность

, 0,

sin , 0 ,

2,

x x

y x x

x x





 


  

 

 

 
Вариант 5 

 
I. Вычислить пределы: 

1.  22 4 5 5lim
n

n n n


    2. 

5
2 4

2 3lim
n

n

n

n





 
 

 
 

3. 
2

2
2

3 4 2

3 5 6lim
x

x x

x x

 

 
 4. 

2

2
2

2

4lim
x

x x

x

 


 

5. 
2

3 6

5 23
lim

x

x

x



 
 6. 

 
 2

0

1 cos 2

5lim
x

x

tg x


 

7. 
 

3

2 6

4 13
lim

x

arctg x

x



 
 8. 

 
3

0

ln 1 2

7 1lim x
x

x






 

9. 
3 2

2 3

9 2 8

5 3 9lim
n

n n n

n n

 

 
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II. . Исследовать функцию  на непрерывность 
1

3

1 2 x

y 


 

 
Вариант 6 

I. Вычислить пределы: 

1.  29 2 4 3lim
n

n n n


    
2. 

5 2
10 3

10 4lim
n

n

n

n





 
 

 
 

3. 

2

0

5 1

5 7lim
x

x

x

x

 
 

 
 4. 

2

2
1

5 2 3

4 5lim
x

x x

x x

 

 
 

5. 
2

2 13 3

3 6lim
x

x

x

 


 6. 

 
 

2 2

4
0

sin 4

2lim
x

x x

arctg x


 

7. 
2

3 3
1

2 3

1lim x
x

x x

e 


 


 8. 

 

4

0

8 1

ln 1 9lim
x

x x




 

9. 
4 3

2 4

8

3 3 9lim
n

n n

n n

 

 
 

 

 

II. Исследовать функцию  на непрерывность 
2

2

4
y

x



 

 
Вариант 7 

 I. Вычислить пределы: 

1.  2 42 4 2 1lim
n

n n n


    2. 

23
3

7lim
n

n

n

n

 
 

 
 

3. 
3

2
4

3 1

2 1lim
x

x
x









 4. 

3 2

2
2

2 3 2

5 6lim
x

x x x

x x

 

 
 

5. 
3

3 9

1 4 11
lim

x

x

x



 
 6. 

 
 

3

2
0

4

3lim
x

arctg x

x tg x 
 

7. 
 3

3 2 3

sin 3 9lim
x

x

x

 


 8. 

 
6

0

ln 1 5

1lim x
x

x

e




 

9. 
5

3 5

4 2 8

6 3 9lim
n

n n

n n n

 

 
 

 

II. Исследовать функцию  на непрерывность  
1

39 xy   

 
Вариант 8 

I. Вычислить пределы: 

1.  2 4 10lim
n

n n n


    2. 

6 2
4 1

4 5lim
n

n

n

n





 
 

 
 

3.  2

3

16 1lim
x

x x


    4. 
2

2
3

2 15

9lim
x

x x

x

 


 

 I 
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5. 
3

15 5

3 4 3
lim

x

x

x



 
 6. 

 
 

2

2
0

sin 6

3lim
x

x

arctg x

 

7. 
3 3

2
1

7 1

6 7 1lim
x

x x x







 
 8. 

 

3

0

1

ln 1 5lim
x

x

e

x








 

9. 
3 2

2 3

2 6 2

5 3 9 4lim
n

n n n

n n n

  

  
  

II. Исследовать функцию на непрерывность 2

4, 1,

2, 1 1,

2 , 1

x x

y x x

x x

  


    




 

Вариант 9 
I. Вычислить пределы: 

1.  216 2 7 4lim
n

n n n


    2. 

22
6 4

6 5lim
n

n

n

n





 
 

 
 

3. 
 

2
4

ln 2 9

1lim
x

x

x




 4. 

2

2
4

8 16

2 5 12lim
x

x x

x x

 

 
 

5. 
3 2

2
0

4

1 1
lim

x

x x

x



 
 6. 

 
 

2

0

arcsin 5

1 cos 4lim
x

x

x 
 

7. 
 

2

2

5 8 4

8 4lim
x

x x

arctg x

 


 8. 

 
4

0

ln 1 7

8 1lim x
x

x






 

9. 
4 2 3

2 3

5 6 2

3 9 1lim
n

n n n

n n n

  

  
  

II. Исследовать функцию  на непрерывность 
1

1

1 5 x

y 



 

Вариант 10 
I Вычислить пределы: 

1.  2 4 23 11lim
n

n n n


    2. 

3 2
7 2

7 4lim
n

n

n

n





 
 

 
 

3. 

5

1

2 3

4lim
x

x

x

x





 
 

 
 4. 

2

2
1

7 5 2

3 2lim
x

x x

x x

 

  
 

5. 
2

1

1

24 5
lim

x

x

x



 
 6. 

 
 

3

2
0

2

sin 5lim
x

arctg x

x x 
 

7. 

2 1

1

1

2 7 3
lim

x

x

e

x







 
 8. 

 

7

0

3 1

ln 1 10lim
x

x x




 

9. 
6 2

6 3

9 2 2

3 9lim
n

n n

n n

 

 
  

II. Исследовать функцию  на непрерывность 

 
1

1

2

1 4 x

y






 

Вариант 11 
I.  Вычислить пределы: 

 I 
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1.  23 9 2 5lim
n

n n n


    2. 

5 4
8 3

8 1lim
n

n

n

n





 
 

 
 

3. 
2

1

3 1

2 4 3lim
x

x x x



 
 4. 

2

2
5

2 5 25

25lim
x

x x

x

 


 

5. 
3

4 6 2

9 3lim
x

x

x

 


 

6. 

 
 

3 2

5
0

arcsin 3

3lim
x

x x

tg x


 

7. 
 

2

1

3 2

sin 4 4lim
x

x

x

 


 8. 

 

9

0

1

ln 1 6lim
x

x

e

x








 

9. 
3

3 2

6 9 2

3 9 4lim
n

n n

n n

 

 
  

II. Исследовать функцию на непрерывность 2

( 1), 1,

( 1) , 1 0,

, 0

x x

y x x

x x

   


    




 

 
Вариант 12 

I.  Вычислить пределы: 

1.  4 2 25 4lim
n

n n n


    2. 

3 4
9 2

9 5lim
n

n

n

n





 
 

 
 

3. 
 2

2 5

ln 3lim
x

x

x




 4. 

2

3 2
1

5 6

3 4lim
x

x x

x x x

 

 
 

5. 
2

3 2
0

9 3

3lim
x

x

x x

 


 6. 

 
 

3

3
0

5

4lim
x

tg x

arctg x

 

7. 

2 4

2
2

5 1

2 3 2lim
x

x x x







 
 8. 

 
4

0

ln 1 12

1lim x
x

x

e




 

9. 
3 2

2 3

5 2 6

9 3 9 4lim
n

n n n

n n n

 

  
  

II. . Исследовать функцию  на непрерывность

22 , 0,

3, 0 1,

2, 1

x x

y x

x x

 


  

 

 

Вариант 13 
I. Вычислить пределы: 

1. 

 25 25 4 4lim
n

n n n


    2. 

20 4
10 51

10 64lim
n

n

n

n





 
 

 
 

3. 
2

2
0

3 4

2 6 1lim
x

x x

x x

 

 
 4. 

2

2
3

12

2 12 18lim
x

x x

x x

 

 
 

5. 
3

3 10 1

2 6lim
x

x

x

 


 6. 

 
 0

1 cos 6

2lim
x

x

x arctg x




 

 I 
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7. 
 

2

sin 3 6

2 2
lim

x

x

x



 
 8. 

 
10

0

ln 1 5

2 1lim x
x

x







 

9. 
3 2

3

5 2 6

4 4 5lim
n

n n

n n

 

 
  

II. Исследовать функцию  на непрерывность 
1

58 xy    

 
Вариант 14 

I. Вычислить пределы: 

1.  4 2 22 6lim
n

n n n


    
2. 

4 5
11 2

11 3lim
n

n

n

n





 
 

 
 

3.    2 2

1

ln 3 ln 3 1lim
x

x x


      4. 
2

2
6

36

2 11 6lim
x

x

x x



 
 

5. 
3

2 6

7 19 10
lim
x

x

x



 
 

6. 

 
 

4

4
0

arcsin 2

3lim
x

x

tg x

 

7. 2

2

25
5

2 7 15

1
lim x

x

x x

e 


 


 8. 

 

8

0

4 1

ln 1 16lim
x

x x








 

9. 
6 4 2

6 5

2 6

9 3lim
n

n n n

n n n

 

 
 

 

II. Исследовать функцию  на непрерывность 

 

2 , 0,

, 0 1,

1, 1

x x

y x x

x

 


  




 

Вариант 15 
I.  Вычислить пределы: 

1.  4 23 2lim
n

n n n


    2. 

25
2 4

2 5lim
n

n

n

n

 
 

 
 

3.  2 2

2

12 3 3lim
x

x x


    4. 
2

2
3

4 3 27

2 5 3lim
x

x x

x x

  

 
 

5. 
2

2 13 3

3 6lim
x

x

x

 


 6. 

 
 

2

3
0

7

arcsin 2lim
x

x arctg x

x


 

7. 
 3

3 4 21

5 15lim
x

x

tg x

 


 8. 

 

20

0

1

ln 1 5lim
x

x

e

x




 

9. 
4 3

5 2

3 2

7 3 4lim
n

n n n

n n

 

 
  

II. Исследовать функцию  на непрерывность 
2

2

x
y

x



 

 
 

ТИПОВОЙ РАСЧЕТ №4 

 I 
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Вариант 1  

1. Вычислить пределы по о правилу Лопиталя: 

1. 
 

2 2

sin 3lim
x

x

x






.                                      2. 

 2

4
4

ln 15

1lim x
x

x

e 





. 

2. Найти производные следующих функций: 

1. 5

3

4
2 3y x x

x
    2. 

2

2arcsin 3

4 ln 2

xx
y

x x





 

3.  ln sin 2 5y x   4. ln xy x  

5.   23cos 5 4logxy e x x     

3. Найти производную xy  от параметрически заданной функции 

 

2

ln 1 2 ,

2 .

x t

y t t

  

  

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 
функции: 

3

2

4
.

x
y

x


  

        5. Найти производную  от неявной функции ln( ) 0x y arctgx   . 

Вариант 2 
1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1. 
 

2

2

sinlim
x

tg x

x

.                                        2. 
 

1

1

3 1

ln 2 1lim
x

x x








. 

2. Найти производные следующих функций: 

1. 5 2 3

4

2
4y x x

x
    2. 

3
2

4arccos

3log 5

xx e
y

x x





 

3.  41
sin cos

2
y x  4. arcsin xy x  

5.   2 4sin 3ln 2xy x x     

3. Найти производную xy  от параметрически заданной функции 

2

2 ,

2 .

x arctg t

y t t




 

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 

функции: 
2 1

.
1

x x
y

x

 



 

5. Найти производную  от неявной функции cos( )
y

xy
x

 . 

Вариант 3 
1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1.  
 

2
1

sin

1lim
x

x

x



 
.                                     2. 

 

3

3

1

ln 2 9 ln 3lim
x

x

e

x







 
. 

2. Найти производные следующих функций: 

 I 
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1. 34 5

2

4
3y x x

x
    2. 

42 ln 8

4 2x

x x
y

arcctgx





 

3.  arccos 4y ctg x  4. 1xy x   

5.   75 4log 3xy tgx e x     

3. Найти производную xy  от параметрически заданной функции 

 

2

ln 1 4 ,

2 4 .

x t

y t t

  

  

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 

функции:
2

2
.

2
y

x x



 

5. Найти производную y  от неявной функции ( )arctg x y x  . 

 
Вариант 4 

1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1. 
 
 3 sin 3lim

x

tg x

x





.                                    2. 
 2

2
2

ln 3

4 1lim x
x

x







. 

2. Найти производные следующих функций: 

1. 3

5

2
7 3y x x

x
    2. 

2
4

6arcsin

5 2 log

xe x
y

x x





 

3. 2xy arctge  4. 
3

( ) xy tgx  

5.   8 3 2ln 5xy ctgx x     

3. Найти производную xy  от параметрически заданной функции 

2

3 ,

3 12 .

x arctg t

y t t




 

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 

функции: 
2

2

4
.

3

x
y

x



 

5. . Найти производную y  от неявной функции 

sin cos( ) 0y x x y   . 

Вариант 5 
1 Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1. 
 

2 2

2

4
lim
x

x

tg x






.                                2. 

 
3 6

2

ln 9 4

1lim x
x

x

e 





. 

2. Найти производные следующих функций: 

1. 7 4

2

5
7y x x

x
    2. 

3

7 3arccos

4 3ln

x x
y

x x





 

3.  ln arcsin 3y x  4.  
cos

sin
x

y x  

5.   34 3 7logxy e tgx x     

3. Найти производную xy  от параметрически заданной функции 

 I 
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 

2

ln 1 6 ,

3 12 .

x t

y t t

  

  

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 

функции: 
2

12
.

9

x
y

x



 

5. Найти производную y  от неявной функции 

sin cos 0y x y  . 

 
Вариант 6 

1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1.  
 

4

sin 3 4

4lim
x

x

x








.                         2. 

2 3 5

4
4

5 5

1lim
x

x
x e









. 

2. Найти производные следующих функций: 

1. 32 4

3

4
5y x x

x
    2. 

2
37 4 log

2 5x

x x
y

e arcctgx





 

3.  3 2tg x
y e


  4. 

2 1(arcsin )xy x   

5.   5 2cos 10 3lnxy x x     

3. Найти производную xy  от параметрически заданной функции 

4 3

4 ,

4 .

x arctg t

y t t




 

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 
функции: 

2 3 3
.

1

x x
y

x

 



 

5. Найти производную y  от неявной функции 

( ) 2 0arcctg x y x y    . 

 
 

Вариант 7 
1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1. 
 

2

2

2

sin 2lim
x

x x

x


.                                   2. 

 

5 10

2

3 1

ln 4 9lim
x

x x








. 

2. Найти производные следующих функций: 

1. 5 3

5

10
3y x x

x
    2. 

6

3 5

4 ln 5

xarctgx
y

x x





 

3.  2ln 3xy e   4.  sin
x

y x  

5.   66 9 7 logxy e ctgx x     

3. Найти производную xy  от параметрически заданной функции 

 

5 2

ln 1 5 ,

10 .

x t

y t t

  

  
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4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 

функции: 
3

2

4
.

x
y

x


  

5. Найти производную y  от неявной функции 

sinx ye xy  . 

 
 

Вариант 8 
1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1.  
2

2
4lim

x

x
x tg





 .                                2. 
 

4

2
4

3 1

ln 33 2
lim

x

x x








. 

2. Найти производные следующих функций: 

1. 3 7 6

5

4
4y x x

x
    2. 

3
2

2arccos

3log 7

xx e
y

x x





 

3.  arcsin 6
3

x
y


  4.  3 1

x

y x   

5.   7 4sin 4 3lnxy x x     

3. Найти производную xy  от параметрически заданной функции 

2

5 ,

5 20 .

x arctg t

y t t




 

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 
функции: 

2 4 1
.

4

x x
y

x

 



 

5.  Найти производную y  от неявной функции 

 2 3 5yarcctg x y  . 

 
 

Вариант 9 
1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1. 
 
2

3

2

2 6lim
x

tg x

x x



 
.                                   2. 

 
3 6

2

ln 4 6 ln 2

2 1lim x
x

x




 


. 

2. Найти производные следующих функций: 

1. 32 4

3

2
8y x x

x
    2. 

45ln 3

6arcsin 2x

x x
y

x





 

3.  
10

1 sin 2y x   4.  4 5
ctgx

y x   

5.   54log 6 5xy x e tgx     

3. Найти производную xy  от параметрически заданной функции 

 

6 2

ln 2 3 ,

3 .

x t

y t t

  

  
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4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 

функции:
3

2

2 1
.

x
y

x


  

5. Найти производную y  от неявной функции 

 cos 2 4 0x y x y    . 

 
 

Вариант 10 
1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1. 
 cos 2

lim
x

x

x  
.                                    2. 

 2

1
1

ln 2 1

3 1lim x
x

x







. 

2. Найти производные следующих функций: 

1. 36 7

4

7
4y x x

x
    2. 

3
5

5arccos

4log 6

xx e
y

x x





 

3. arcsin52 xy   4.  ln
x

y x  

5. 

  10ln 6 2sin 3xy x x     

3. Найти производную xy  от параметрически заданной функции 

4 3

6 ,

3 2 .

x arctg t

y t t




 

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 
функции: 

2

2

( 1)
.

x
y

x


  

5. Найти производную y  от неявной функции 

lnxye x arcctgy  . 

 
 
 

Вариант 11 
1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1. 
 

2 2

3

9

sin 3lim
x

x

x






.                                   2. 

3 2

10 2
5 4 1lim

x

x
x

e e







. 

2. Найти производные следующих функций: 

1. 3 2

5

2
2 3y x x

x
    2. 

2

6 3

5 9 ln

x arctgx
y

x x





 

3.  
6

1 cos3y x   4. 
2

(arccos ) xy x  

5.   37 log 2 3xy e x tgx     

3. Найти производную xy  от параметрически заданной функции 

 

8 4

ln 5 4 ,

2 .

x t

y t t

  

  
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4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 
функции: 

2

2
.

( 1)

x
y

x



 

5. Найти производную y  от неявной функции 

cos sin 2y x y  . 

 
 

Вариант 12 
1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1. 
 8

4 2

sin 2 3 4lim
x

x

x








.                           2. 

 
2 10

5

ln 3 14

4 1lim x
x

x







. 

2. Найти производные следующих функций: 

1. 53 2

2

6
4y x x

x
    2. 

4
88 7 log

2arcsinx

x x
y

e x





 

3.  ln 4 1y tg x   4. 
3

(sin ) xy x  

5.   4 6ln 8 3cosxy x x     

3. Найти производную xy  от параметрически заданной функции 

4

7 ,

7 21 .

x arctg t

y t t




 

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 
функции: 

2

2

12 3
.

12

x
y

x





 

5. Найти производную y  от неявной функции 

ln 2ln 0xy y x   . 

 
Вариант 13 

1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1.  
3

2 6
6lim

x

x
x tg





 .                            2. 
2 3 3

6 2
3

7 7

1lim
x

x
x e









. 

2. Найти производные следующих функций: 

1. 3

2

8
5 4y x x

x
    2. 

3

9 3arccos

5 8ln

x x
y

x x





 

3.  4 3sin xy e   4.  
32 2

x

y x   

5.   85log 6 1xy e x ctgx     

3. Найти производную xy от параметрически заданной функции 

 

7 2

ln 8 7 ,

7 .

x t

y t t

  

  

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 
функции: 

2

8
.

4

x
y

x





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5. Найти производную y  от неявной функции 
2 xtgy xy e  . 

 
Вариант 14 

1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1. 
 

 
2

2

1 cos 2

2
lim
x

x

x 




.                              2. 

 2

2
2

ln 13 3

3 1lim x
x

x







. 

2. Найти производные следующих функций: 

1. 3 4 4

3

9
5y x x

x
    2. 

2
4

5arccos

2 log 6

xx e
y

x x





 

3.   arcsin ln 2y x  4. arctgxy x  

5.   2 3ln 4cos 11xy x x     

3. Найти производную xy  от параметрически заданной функции 

7 2

7 ,

7 .

x arcctg t

y t t




 

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 
функции: 

4

3

3 1
.

x
y

x


  

5. Найти производную y  от неявной функции 
3 2ln 3x y x y  . 

 
Вариант 15 

1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1. 
 2 sin 2lim

x

tg x

x



 
.                                 2. 

 

3 12

4

1

ln 3 13lim
x

x

e

x








. 

2. Найти производные следующих функций: 

1. 5 2 3

5

4
7y x x

x
    2. 

64 ln 3

7 8x

x x
y

arcctgx





 

3.  ln 1 2y arctg x   4.  cos
tgx

y x  

5.   45log 9sin 12xy e x x     

3. Найти производную xy  от параметрически заданной функции 

 

3 2

ln 4 3 ,

6 15 .

x t

y t t

  

  

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 
функции: 

2

4
.

( 1)

x
y

x



 

5. Найти производную y  от неявной функции 

 3 0xye x y   . 
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Типовой расчет № 5 

по разделу «Определенный интеграл и его применение» 

 

Вычислить следующие определенные интегралы: 

Задание 1 

1. 
3

3 2

0

1x x dx . 

2. 
12 3 5

6
0

12

1

x
dx

x 
 . 

3. 
1 2

3

0
1

x
dx

x  . 

4. 
/2

2

0

sin cosx xdx


 . 

5. 
/2

0

sin

1 cos

x
dx

x



 . 

6. 
4/3

2

3/4

4

1

x
dx

x  . 

7. 
0

3

1

3 25
dx

x  . 

8. 
2 3

4
0 4

x
dx

x 
 . 

9. 
1

1 ln
e

x
dx

x


 . 

10. 
10

2

2 5x dx . 

 

Задание 2 

1.  
3

2

ln 1y y dy . 

2. 
0

/2

2

xxe dx


 . 

3. 
/2

0

cosx xdx


 . 
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4. 
0

sinx xdx


 . 

5. 
1/2

1/2

arccos2xdx

 . 

6.  
2

1

1 lny ydy . 

7. 
0

2

1/2

xxe dx


 . 

8. 
2/3

3

1/3

xxe dx





 . 

9. 
2

1

ln
e

x
dx

x
. 

10. 

2

1

ln
e

x xdx . 

 

Задание 3 

1. 
16

2

0

256 .x dx  

2. 
1

2 2

0

1 .x x dx  

3. 
5

2 2
0

.
(25 ) 25

dx

x x 
  

4. 
3

2 3/2

0

.
(9 )

dx

x  

5. 
5 /2

2 3
0

.
(5 )

dx

x
  

6. 
2 2

4

1

1
.

x
dx

x


  

7. 
2 /2 4

2 3
0

.
(1 )

x dx

x
  

8. 
3

2 3
0

.
(4 )

dx

x
  
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9. 
1 4

2 3/2

0

.
(2 )

x dx

x  

10. 
2 2

2
0

.
16

x dx

x
  

 

Задание 4. 

1. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 2y x , 22y x  . 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 
2

y
x

 , 
5

2 2

x
y    . 

3. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 2y x , 23
1

4
y x  . 

4. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 23 2y x x   , 0y  . 

5. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 2 2y x  , 21y x   0x  , 

1x  . 

6. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями y x , 2y x   0y  . 

7. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 
2

1

1
y

x



, 

2

2

x
y  . 

8. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 22y x x  , y x  . 

9. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 2 2( 1)y x  , 3x  . 

10. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями siny x , cosy x ,  0x  ( 0x 

). 

 

Задание № 5 

1. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 
2cos

3sin

x t

y t






, 
cos

2sin

x t

y t






. 

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 
3cos

5sin

x t

y t






, 

3

3

3cos

5sin

x t

y t

 

 

. 

3. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 

3

3

cos

sin

x t

y t

 

 

, 

3

3

cos

3sin

x t

y t

 

 

. 

4. Вычислить площадь фигуры, ограниченной первыми арками циклоид 

 

 

2 sin

2 1 cos

x t t

y t

 



 

, 
 

 

4 sin

4 1 cos

x t t

y t

 



 

. 

5. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 
4cos

5sin

x t

y t






, 
4cos

3sin

x t

y t






. 

6. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 
4cos

4sin

x t

y t






, 

3

3

4cos

4sin

x t

y t

 

 

. 
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7. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 

3

3

2cos

sin

x t

y t

 

 

, 

3

3

2cos

2sin

x t

y t

 

 

. 

8. Вычислить площадь фигуры, ограниченной первыми арками циклоид 

 

 

3 sin

3 1 cos

x t t

y t

 



 

, 
 

 

2 sin

2 1 cos

x t t

y t

 



 

. 

9. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 
5cos

5sin

x t

y t






, 
5cos

3sin

x t

y t






. 

10. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 
5cos

3sin

x t

y t






, 

3

3

4cos

3sin

x t

y t

 

 

. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ №4 

ОБРАЗЦЫ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ 

                    1 СЕМЕСТР 

                    Контрольная работа 1 
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                                                              Приложение №4. Образцы контрольных работ   I   4 
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                                                     Контрольная работа 2 

Вариант 1 
 

1.  В треугольнике АВС дано: АВ а, АС b ,    точка К – середина сто- 

     роны ВС. Выразить вектор АK  через векторы а  и b . 

2.  

 

3.   

 

4.   

 

5.    

 

 

Вариант 2 

1.   В треугольнике АВС:  К – точка пересечения медиан треугольника, 

     АK а, АС b  . Разложить АВ  и ВС  по векторам а  и b . 

2.  

 

3.   

 

4.   

 

5.    
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Вариант 3 

1.   В параллелограмме АВСD:  E  и  F – середины сторон ВС и CD, 

      АЕ а, АF b   . Выразить векторы BD  и АD  через векторы а  и b . 

2.   

 

3.   

4.   Привести к каноническому виду. Сделать чертеж. 

 2 23 12 4 4 0x y x y     . 

5.   

 

 

Вариант 4 

1.   Радиус-вектор точки М составляет с осью  Оу  угол 60о, а с осью  Оz  

      угол 45о; его длина 8r  . Найти координаты точки М, если ее  

      абсцисса отрицательна. 

2.   

 

3.   

 

4.   Привести к каноническому виду. Сделать чертеж. 

 2 29 25 18 100 316 0x y x y     .   

5.   
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Вариант 5 

1.   В параллелограмме АВСD обозначены: АВ а, АD b.   К – точка 

      пересечения диагоналей параллелограмма. Выразить через а  и b  

      векторы КА  , КB , КС  и КD . 

2.  

 

3.  Упростить выражение                                                              . 

4.    

  

5.   

 

 
 

Вариант 6 

1.   В треугольнике АВС:  ВС а, СА b  . Выразить через а  и b   

      векторы, совпадающие с медианами треугольника.  

2.  

 

3.  Упростить выражение   

 

4.   

 

5.   
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Вариант 7 

1.   В ромбе АВСD  даны диагонали АС а, BD b.   Разложить по этим 

      двум векторам все векторы, совпадающие со сторонами ромба. 

2.  

 

3.  Упростить выражение   

4.    

 

5.    

 

 

 

Вариант 8 

1.  Сторона ВС треугольника АВС разделена на пять равных частей и все  

     точки деления D1, D2, D3, D4 соединены с противолежащей верши- 

     ной А. Обозначены: АВ а, BС b  . Выразить через а  и b  векторы 

     1D А , 2D А , 3D А  и 4D А . 

2.  

 

3.   

 

4.    

 

5.    
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Вариант 9 

1.   В равнобочной трапеции АВСD известно нижнее основание АВ а ,  бо- 

     ковая сторона АD b  и угол между ними 3А /  . Выразить через а  

      и b векторы, составляющие остальные стороны и диагонали трапеции. 

2.  

3.    

4.   .                                          

5.                                                                             

 

 

Вариант 10 

1. В правильном шестиугольнике АВСDЕF даны: АВ а, AE b  . Разложить по этим двум 

векторам АС , АD , АF  и EF . 

2.  

 

3.   

 

4.   Привести к каноническому виду. Сделать чертеж. 

 2 24 4 16 8 0x y x y     .   

5.    

 

                                                                                    

Контрольная работа 3 

Вариант 1 
Вычислить пределы: 
 

1.  2.  

3.  4.  

5.  6.  

7.  8.  

 

2

2

3 2 8

5 3 9lim
n

n n

n n

 

 

3
2 1

2 3lim
n

n

n

n

 
 

 

 2

1

8lim
x

x x


 
2

2
1

3 2 1

2 3 5lim
x

x x

x x

 

 

3

7 2

3lim
x

x

x

 



 
 

3

2
0

sin 2

3lim
x

x

x arctg x 

 
5

5

4 3
lim

x

tg x

x



 

 
2

0

ln 1 3

1lim x
x

x

e




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Вариант 2 
Вычислить пределы: 

1.  2.  

3.  4.  

5.  6.  

7.  
8.  

 
Вариант 3 

Вычислить пределы: 

1.  2.  

3.  4.  

5.  6.  

7.  8.  

 
Вариант 4 

Вычислить пределы: 

1.  2.  

3.  4.  

5.  6.  

7.  8.  

 
Вариант 5 

Вычислить пределы: 

1.  2.  

3.  4.  

5.  6.  

3 2

2 3

3 2 8

5 3 19lim
n

n n

n n

 

 

5
2

5lim
n

n

n

n

 
 

 
3

2

2 6

2 2lim x
x

x x



 



2

2
1

2 3

3 2lim
x

x x

x x

 

 
3 2

2
0

2 3

16 4
lim

x

x x

x



 

 
 

2

0

arcsin 4

2lim
x

x

x tg x 

2

4
4

2 8

1lim x
x

x x

e 


 


 

6

0

5 1

ln 1 8lim
x

x x





2 4

2 3

2 8

5 3 9lim
n

n n

n n

 

 

5
3 5

3 2lim
n

n

n

n





 
 

 

  2

2

ln 3 5lim
x

x x


    
2

2
3

7 12

2 12 18lim
x

x x

x x

 

 

2
0

9 3

4lim
x

x

x x

 



 
 

2

3
0

5

arcsin 2lim
x

x tg x

x



 

2

4

9 5

sin 4lim
x

x

x

 



 
5

0

ln 1 7

1lim x
x

x

e





5 4

2 5

9 2 1

3 8lim
n

n n

n n

 

 

2 1
5 6

5 5lim
n

n

n

n





 
 

 

 2

3

2 9 2lim
x

x x


 
2

2
2

4

6lim
x

x

x x



 
2

1

3 8

2 2lim
x

x

x

 



 
 

3

0

2

sin 5lim
x

arctg x

x x 

2 4

2
2

3 1

4lim
x

x x







  

4

0

1

ln 1 2lim
x

x

e

x





 22 4 5 5lim
n

n n n


  
5

2 4

2 3lim
n

n

n

n





 
 

 
2

2
2

3 4 2

3 5 6lim
x

x x

x x

 

 

2

2
2

2

4lim
x

x x

x

 



2

3 6

5 23
lim

x

x

x



 

 
 2

0

1 cos 2

5lim
x

x

tg x


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7.  8.  

 
Вариант 6 

Вычислить пределы: 

1.  
2.  

3.  4.  

5.  6.  

7.  8.  

 
 

Вариант 7 
 Вычислить пределы: 

1.  2.  

3.  4.  

5.  6.  

7.  8.  

 
Вариант 8 

Вычислить пределы: 

1.  2.  

3.  4.  

5.  6.  

7.  8.  

 
Вариант 9 

Вычислить пределы: 

1.  2.  

 
3

2 6

4 13
lim

x

arctg x

x



 

 
3

0

ln 1 2

7 1lim x
x

x







 29 2 4 3lim
n

n n n


  
5 2

10 3

10 4lim
n

n

n

n





 
 

 
2

0

5 1

5 7lim
x

x

x

x

 
 

 

2

2
1

5 2 3

4 5lim
x

x x

x x

 

 

2

2 13 3

3 6lim
x

x

x

 



 
 

2 2

4
0

sin 4

2lim
x

x x

arctg x



2

3 3
1

2 3

1lim x
x

x x
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3.  4.  

5.  6.  

7.  8.  

 
Вариант 10 

Вычислить пределы: 

1.  2.  

3.  4.  

5.  6.  

7.  8.  

 
Вариант 11 

I.  Вычислить пределы: 

1.  2.  

3.  4.  

5.  

6. 

 

7.  8.  

 
Вариант 12 

Вычислить пределы: 

1.  2.  

3.  4.  

5.  6.  

7.  8.  
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Вариант 13 
Вычислить пределы: 

1.  2.  

3.  4.  

5.  6.  

7.  8.  

 
Вариант 14 

Вычислить пределы: 

1.  
2.  

3.  4.  

5.  6.  

7.  8.  

 
Вариант 15 

Вычислить пределы: 

1.  2.  

3.  4.  

5.  6.  

7.  8.  

 

 

             Контрольная работа 4 

 

Вариант 1  
1. Вычислить пределы по о правилу Лопиталя: 

1.  . 

2. Найти производные следующих функций: 
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1.  2.  

3.  4.  

5.   

3. Найти производную  от параметрически заданной функции 

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 
функции: 

 

 
Вариант 2 

1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1. . 

2. Найти производные следующих функций: 

1.  2.  

3.  4.  

5.   

3. Найти производную  от параметрически заданной функции 

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 

функции:  

 
Вариант 3 

1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1.   . 

2. Найти производные следующих функций: 

1.  2.  

3.  4.  

5.   

3. Найти производную  от параметрически заданной функции 
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4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 

функции:  

 
Вариант 4 

1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1.  . 

2. Найти производные следующих функций: 

1.  2.  

3.  4.  

5.   

3. Найти производную  от параметрически заданной функции 

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 

функции:  

 
Вариант 5 

1 Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1.  . 

2. Найти производные следующих функций: 

1.  2.  

3.  4.  

5.   

3. Найти производную  от параметрически заданной функции 

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 

функции:  

 
 

Вариант 6 
1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 
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1.   . 

2. Найти производные следующих функций: 

1.  2.  

3.  4.  

5.   

3. Найти производную  от параметрически заданной функции 

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 
функции: 

 

 
Вариант 7 

1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1.  . 

2. Найти производные следующих функций: 

1.  2.  

3.  4.  

5.   

3. Найти производную  от параметрически заданной функции 

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 

функции:  

 
Вариант 8 

1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1. .  

2. Найти производные следующих функций: 

1.  2.  

3.  4.  

5.   

3. Найти производную  от параметрически заданной функции 
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4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 
функции: 

 

 
Вариант 9 

1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1. .   

2. Найти производные следующих функций: 

1.  2.  

3.  4.  

5.   

3. Найти производную  от параметрически заданной функции 

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 

функции:  

 
Вариант 10 

1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1.  . 

2. Найти производные следующих функций: 

1.  2.  

3.  4.  

5. 

  

3. Найти производную  от параметрически заданной функции 

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 
функции: 
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Вариант 11 
1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1.  . 

2. Найти производные следующих функций: 

1.  2.  

3.  4.  

5.   

3. Найти производную  от параметрически заданной функции 

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 
функции: 

 

 
 

Вариант 12 
1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1.  . 

2. Найти производные следующих функций: 

1.  2.  

3.  4.  

5.   

3. Найти производную  от параметрически заданной функции 

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 
функции: 

 

 
Вариант 13 

1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1. .   

2. Найти производные следующих функций: 

1.  2.  
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3.  4.  

5.   

3. Найти производную от параметрически заданной функции 

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 
функции: 

 

 
Вариант 14 

1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1. . 

2. Найти производные следующих функций: 

1.  2.  

3.  4.  

5.   

3. Найти производную  от параметрически заданной функции 

 

4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 
функции: 

 

 
Вариант 15 

1. Вычислить пределы по правилу Лопиталя: 

1.  . 

2. Найти производные следующих функций: 

1.  2.  

3.  4.  

5.   

3. Найти производную  от параметрически заданной функции 
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4. Найти интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости, экстремум и точки перегиба 
функции: 

 

 

Контрольная работа 5 

 

Вариант 1 
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5. 2( 2)( 2 4)x x x dx                           6.   xx

dx

sincos1
 

 
 

Вариант 5 

1. 2sin cosxe xdx
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Вариант 6 
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Вариант 9 
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Вариант 10 
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2 СЕМЕСТР 

Контрольная работа №1 

 

Вариант 1 
  

1. Буквы азбуки Морзе представляют собой набор “точек” и “тире”. Сколько букв 

может быть в азбуке Морзе, если буква не должна содержать более четырех 

знаков? 

2. Найти число таких перестановок семи учеников, сидящих на скамейке, чтобы три 

определенных ученика находились рядом. 

3. У сборщика имеется 16 деталей, изготовленных заводом № 1, и 4 детали завода № 

2. Наудачу взяты 2 детали. Найти вероятность того, что хотя бы одна из них 

окажется изготовленной заводом № 1. 

4. В первом ящике 6 шаров: 1 белый, 2 красных и 3 синих. Во втором ящике 12 

шаров: 2 белых, 6 красных, 4 синих. Из каждого ящика вынули по шару. Какова 

вероятность того, что среди вынутых шаров нет синих? 

5. В каждом из двух ящиков: 2 бракованные детали и 10 небракованных. Из первой 

урны одну деталь переложили во вторую. Затем из второй урны извлекли деталь. 

Найти вероятность того, что она небракованная. 
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Вариант 2 

 

1. Сколькими способами можно расположить в ряд 3 белые и 2 черные карточки так, 

чтобы черные карточки не лежали рядом? 

2. В атомашине 7 мест. Сколькими способами семь человек могут усесться в эту 

машину, если занять место водителя могут только трое из них? 

3. Детали, изготовляемые цехом завода, попадают для проверки их на стандартность 

к одному из двух контролеров. Вероятность того, что деталь попадает к первому 

контролеру, равна 0,6, а ко второму — 0,4. Вероятность того, что годная деталь 

будет признана стандартной первым контролером, равна 0,94, а вторым — 0,98. 

Годная деталь при проверке была признана стандартной. Найти вероятность того, 

что эту деталь проверил первый контролер. 

4. Вероятность того, что при одном броске мяч попадет в корзину, равна 0,6. Сколько 

бросков должен сделать игрок, чтобы с вероятностью не менее 0,8 мяч попал в 

корзину хотя бы один раз? 

5. В коробке 4 желтых, 2 зеленых и 5 красных деталей. Найти вероятность того, что 

три наудачу взятые детали - разных цветов. 

 

Вариант 3 

 

1. Три автора должны написать книгу из 8 глав, причем первый и третий должны 

написать по 3 главы, а второй – 2 главы книги. Сколькими способами можно 

распределить главы между авторами? 

2. Сколько трехзначных чисел можно составить из цифр 0,1,2,3,4?  

3. Детали обрабатываются станками двух типов. Производительность первого станка 

в полтора раза превышает производительность второго. Найти вероятность того, 

что взятые наугад 3 детали обработаны одним и тем же станком. 

4. В партии деталей бракованных в три раза меньше, чем небракованных. Найти 

вероятность того, что среди 10 взятых деталей хотя бы одна бракованная. 

5. В первой урне 2 белых, 3 синих и 5 красных деталей, во второй соответственно 10, 

4 и 6. Из первой урны одну деталь переложили во вторую. Затем из второй урны 

извлекли деталь. Найти вероятность того, что она красная. 

 

 

 

Вариант 4 

 

1. Известно, что крокодил имеет не более 68 зубов. Доказать, что среди 1617 

крокодилов может не оказаться двух крокодилов с одним и тем же наборов зубов. 

2. На студенческой конференции хотят выступить три студента факультета А и три 

студента факультета В. Но участниками могут быть три человека. Найти число 

групп из трех человек, которые могут быть участниками студенческой 

конференции. 

3. Мишень состоит из двух концентрических кругов радиусами 10 и 15 см. Считая 

равновозможным попадание в любую часть большего круга, определить 
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вероятность того, что при двух выстрелах будет одно попадание в круг меньшего 

радиуса. 

4. В ящике 10 красных, 10 зеленых и 10 желтых деталей. Найти вероятность того, что 

среди пяти наудачу взятых деталей: 2 красных, 2 зеленых и 1 желтая деталь. 

5. В первой урне 4 белых и 5 красных деталей, во второй соответственно 2 и 3. Из 

каждой урны наудачу извлекаются по одной детали. Затем из этих двух деталей – 

одна деталь. Найти вероятность того, что она окажется красной. 

 

Вариант 5 

 

1. На первой из двух параллельных прямых лежат 4 точки, на второй – 3. Сколько 

существует треугольников с вершинами в этих точках? 

2. Сколькими способами можно расселить 9 студентов в 3 комнатах, расчитанных на 

трех человек каждая?  

3. В первой урне 5 белых, 7 синих и 9 красных деталей, во второй соответственно 6, 

10 и 4. Из обеих урн наудачу извлекаются по две детали. Найти вероятность того, 

что среди них нет синих. 

4. В первой урне 3 белых, 2 синих и 5 красных деталей, во второй соответственно 7, 1 

и 2. Из каждой урны наудачу извлекаются по одной детали. Затем из этих двух 

деталей – одна деталь. Найти вероятность того, что она окажется красной. 

5. Вероятность того, что событие А появится хотя бы один раз при двух независимых 

испытаниях, равна 0,75. Найти вероятность появления события в одном испытании 

(предполагается, что вероятность появления события в обоих испытаниях одна и та 

же). 

 

Вариант 6 

 

1. Автомобильные номера состоят из трех букв (всего используются 30 букв) и 

четырех цифр. Сколько автомобилей можно занумеровать так, чтобы все буквы 

были разные, а цифры возрастали? 

2. В чемпионате участвуют 9 команд, среди которых 3 команды экстракласса. Для 

уменьшения общего числа игр команды путем жеребьевки разбиваются на 3 

равные подгруппы. Какова вероятность того, что эти 3 команды окажутся: а) в 

разных подгруппах; б) в одной подгруппе? 

3. Группа, состоящая из 6 человек, занимает места с одной стороны прямоугольного 

стола. Найти вероятность того, что два определенных лица окажутся рядом, если а) 

число мест равно 6; б) число мест равно 10. 

4. В первой урне 3 белых, 2 синих и 5 красных деталей, во второй соответственно 4, 1 

и 5. Из первой урны наудачу извлекаются две детали, из второй - три. Найти 

вероятность того, что среди них нет синих. 

5. В первой урне 3 белых, 2 синих и 5 красных деталей, во второй соответственно 7, 1 

и 2. Из первой урны одну деталь переложили во вторую. Затем из второй урны 

извлекли деталь. Найти вероятность того, что она красная. 
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Вариант 7 

1. Сколькими способами 10 элементов можно разбить на пары, если разбиения, 

отличающиеся только порядком элементов внутри пар и порядком расположения 

пар, считаются одинаковыми? 

2. Группа, состоящая из 5 человек, занимают места за круглым столом в случайном 

порядке. Сколькими способами их можно разместить за столом так, чтобы два 

определенных лица сидели рядом? 

3. Числа 1,2,...,9 записываются в случайном порядке. Найти вероятность того, что на 

четных местах будут стоять четные числа. 

4. В каждом из двух ящиков: 4 небракованные детали и 1 бракованная. Из первой 

урны одну деталь переложили во вторую. Затем из второй урны извлекли деталь. 

Найти вероятность того, что она небракованная. 

5. Три команды А1, A2, A3 спортивного общества А состязаются соответственно с 

тремя командами общества В. Вероятности того, что команды общества А 

выиграют матчи у команд общества В, таковы: при встрече А1 с В1 — 0,8; A2 с В2 

— 0,4; A3 с В3 — 0,4. Для победы необходимо выиграть не менее двух матчей из 

трех (ничьи во внимание не принимаются). Победа какого из обществ вероятнее? 

 

Вариант 8 

 

1. Сколькими способами на шахматной доске можно расставить 8 ладей одного цвета, 

чтобы они не били друг друга и стояли только на черных клетках? 

2. В колоде 36 карт. Сколько существует комбинаций из 6 карт, содержащих ровно 2 

туза? 

3. Вероятность того, что событие появится хотя бы один раз в трех независимых в 

совокупности испытаниях, равна 0,936. Найти вероятность появления события в 

одном испытании (предполагается, что во всех испытаниях вероятность появления 

события одна я та же). 

4. В ящике 5 красных, 5 зеленых и 5 желтых деталей. Найти вероятность того, что 

среди шести наудачу взятых деталей: 5 красных и 1 желтая деталь. 

5. В первой урне 1 белая, 2 синих и 7 красных деталей, во второй соответственно 2, 3 

и 5. Из первой урны одну деталь переложили во вторую. Затем из второй урны 

извлекли деталь. Найти вероятность того, что она красная. 

 

Вариант 9 

 

1. Сколькими способами можно составить расписание занятий на понедельник, если в 

этот день должно быть пять занятий: по алгебре, геометрии, истории, географии и 

литературе, причем алгебра и геометрия не должны следовать непосредственно 

друг за другом? 

2. 12 команд разделили на три группы по 4 команды в каждой. Сколько может быть 

различных составов групп? 

3. Монета бросается до тех пор, пока 2 раза подряд она не выпадет одной и той же 

стороной. Найти вероятность того, что опыт окончится до шестого бросания. 
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4. В ящике 2 красные, 2 синие и 2 желтые детали. Найти вероятность того, что при 

последовательном извлечении всех деталей красная деталь появится раньше 

желтой детали. 

5. В каждом из двух ящиков: 2 бракованные детали и 8 небракованных. Из первой 

урны две детали переложили во вторую. Затем из второй урны извлекли одну 

деталь. Найти вероятность того, что она небракованная. 

 

Вариант 10 

 

1. Сколькими способами можно распределить 2 экземпляра одной книги, 3 – другой и 

4 – третьей между 15 людьми, если каждому вручается не более одной книги? 

2. Сколькими способами можно расставить на полке семь книг, если а) две 

определенные книги должны всегда стоять рядом, б) эти две книги не должны 

стоять рядом? 

3. Из последовательности чисел 1, 2, ..., 10 наудачу одно за другим выбираются два 

числа. Найти вероятность того, что одно из них меньше 7, а другое больше 7. 

4. В коробке 3 желтых, 2 зеленых и 5 красных карандашей. Найти вероятность того, 

что два наудачу взятых карандаша - разных цветов. 

5. В каждом из двух ящиков: 2 бракованные детали и 2 небракованные. Из первой 

урны две детали переложили во вторую. Затем из второй урны извлекли одну 

деталь. Найти вероятность того, что она небракованная. 

 

 

Контрольная работа №2 
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Контрольная работа №3 

 

Вариант 1 

  

 

Вариант 2 

   

 

Вариант 3 
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Вариант 4 
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Вариант 9 
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Вариант 10 
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Контрольная работа №5 

Вариант 1 

 

 

Вариант 2 

 

 

 

Вариант 3 
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Вариант 4 

 

Вариант 5 

 

Вариант 6 

 

Вариант 7 
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Вариант 8 

 

Вариант 9 

 

Вариант 10 
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ПРИЛОЖЕНИЕ №6 

       ОБРАЗЦЫ БИЛЕТОВ 

               1 СЕМЕСТР 

 

КЫРГЫЗСКО-РОССИЙСКИЙ СЛАВЯНСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 
КАФЕДРА ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ   

 

Курс 1                               Дисциплина   Математика                                       Направление  М  
     

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 
 

1. Различные виды уравнений прямой в пространстве. 
2.. Системы линейных алгебраических уравнений. 

3. Вычислить (АВ)С+2А(ВС), где 
















 

























2

5
;

14

13
;

33

25

11

СВА
. 

4. Решить систему уравнений по формулам Крамера: 















16105

62

1257

zyx

zyx

zух
 

5. Даны 3 вершины параллелограмма: А(-3;-2), В(-1;3), С(5;1). Найти координаты вершины 
D. 

6. Найти уравнение прямой, проходящей через точку А(2;1) под углом 45° к прямой 












2
3

2
1

ty

tх
 

7. Привести к каноническому виду и построить график: х2-4у2-2х-16у-19=0. 

8. Вычислить пределы:   
2

22

4
lim

6x

x

x x



 
, 

2

20

2sin 3
lim
x

x x

x tg x




,  

2
1

lim
3

x

x

x

x

 
 

 
. 

9. Найти производные функций 
xx

xx
yxtgxarctgу

cossin

cossin
,22 33




 . 

10. Найти интегралы:  







 dx

х
х

х 8

1
5

2
3

,    
dx

х

х

12 3

2

,   



dx

х

х

121

12
. 
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               2 СЕМЕСТР 

 

КЫРГЫЗСКО-РОССИЙСКИЙ СЛАВЯНСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 
КАФЕДРА ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ  

 
Курс  1  Дисциплина  Математика  Направление  М  

БИЛЕТ № 1 

1. События. Типы событий. Алгебра событий. Диаграммы Эйлера-Венна. 
2. Понятие о статистической гипотезе. Критерий проверки. Критическая область. 
3. Сколькими способами можно разбить 9 футбольных команд на три группы по 3 

команды в каждой?  
4. В каждой из двух урн 2 белых, 3 черных и 5 красных шаров. Из обеих урн наудачу 

извлекаются по одному шару. Найти вероятность того, что они не одного цвета. 
5. Плотность распределения случайной величины Х:   f(х)=k·х·exp(-x2). Найти 1) k, 2) 

Р(0<X<1). 

6. 
1,03,03,0

4125

2pр

Х  . Найти 1) р2, 2) Р(|X|<2), 3) F(x), 4) D(Х). 

7. Случайная величина Х распределена по показательному закону с параметром λ=2. 
Найти вероятность того, что в 4 испытаниях 2 раза Х окажется в интервале (0,5; 1). 

8. Из генеральной совокупности извлечена выборка 
1243

13951

i

i

n

х . Оценить с 

надежностью 0,99 математическое ожидание нормально распределенного признака 
по выборочной средней при помощи доверительного интервала. 

9. Составить уравнение прямой линии регрессии для выборки из задания 8. 
  


